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System yon Kan~ilen existiren muss, welches nur zum Theil yon 

den tlornhautkllrperchen ausgeflill! wird. 

Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erklarung der Abbildungen. 
Eiterkfirperchen des Frosches im Humor aq. a und b ein und dassdba 
Kfrperchen, I 7 Formen, welehe ein Kfrperchen tier Reihe nach innex- 
halb 5 Minuten annahm. 350. 
Froschhornhaut, in der feuchten Kammer untersacht, a 4 wandernde 
glanzende K6rperchen, die fibrigen b ver~istelte, matte, unbewegliehe K6r- 
perchen. 350. 
Fibrillates Bindegewebe des Netzes, rechts ein Blutgef/iss. a 3 beweglieha 
glfinzende K6rperchen, deren Formver~inderung deutlich beobachtet wurde. 
b unbewegliche, matte, verastelte; c ganz kleine, schwach glanzende K~r- 
perehen, welche keine Bewegung erkennen liessen. 350. 

Zur Behandlung yon Ohrkrankheiten mittelst des 
galvanischen Stromes. 

Vorifiufige Mittheilung. 

Yon Dr. B r e n n e r  in St. Petersburg. 

Obgleich es feststeht, dass die elektrische Behandlung bei 

Erkrankung des Gehiirorgans in einigen einzelnen Ftillen vortreff- 

liche Dienste geleistet hat und obgleieh es wahrscheinlieh ist, 

dass der Batteriestrom aueh auf diesem Felde eine breitere Wirk-  

samkeit habe als der lnductionsstrom, so sind wir dennoeh weir 

entfernt, bestimmte lndieationen flit die Behandlung der Taubheit 

mittelst des Stromes aufstellen zu kiinnen; ebenso wen ig  sind 

die in verschiedenen Fiillen etwa erforderlichen Methoden der 

elektrischen Behandlung bekannt. Wenn es wabr ist,  dass die 

rationeUe Anwendung eines Mittels auf ein erkranktes Organ erst 
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dann mi~glieh ist, wenn man klar dartiher geworden, wie das 
Mittel auf das Organ im gesunden Zustande wirkt, dana is! der 
Hauptgrund jener unserer Unkenntniss offenbar der, dass wit noch 
keineswegs eine sichere Einsicht geW0nnen haben in das physio- 
logisehe Gesetz, nach welehem das GehSrorgan, insbesondere der 
N. aeustieus auf den elcktrisehen Strom reagirt. 

Die Angaben ~ilterer wie neuerer Autoren tiber die Ersehei- 
nungen bei elektrischer Reizung des Geh~rorgans weichen nieht 
nut sehr yon einander ab, sondern sind zum Theft geradezu wider- 
spreehend und unklar, tch stelle zum Beweise die: Angaben Ei- 
niger der geseh~itztesten Beobaehter neben einander. Vo l t a~ )  er- 
kl~rte, der galvanisehe Strom bewirke, auf das Gehfirorgan ge- 
leitet, die Empfindung yon Kratzen uud Sausen, welehe am ne- 
gativen Pole st~irker hervortrete. Diese Angahe ist neuerdings yon 
vielen Beobaehtern, unter Anderen yon B a i e r l a e h e r  ~ )  unver- 
~indert wiederholt worden. R i t t e r  ~*~) bemerkte die Erzeugung 
yon Tt~nen, welche helm absteigenden Strome h~her seien, als 
beim aufsteigenden. Bei der Oeffnung der Kette zeige sieh kein 
Unterschied in beiden Richtungen. E rdmann- [ - )  gibl sowohl 
beim Sehliessen als heim Oeffnen der Kette Sausen, Summen, 
oder ein koehendem Brei ~ihnliehes Ger~iuseh an, welches letztere 
auch Vol t a  beobachtete, wiihrend E r m a n  es mit. dem rollender 
Kugeln verglieh. A i t h a u s  "i't) beobachtete die Entstehung yon 
Ti~nen, welche lauter seien, wenn der negative als wenn der po- 
sitive Po lde r  Ohrelektrode entspreehe. Einen Unterschied in der 
HiJhe der T~ne konnte er nicht finden. M. Meyer-i--N-) dagegen 
sehreibt dam positiven Pole die st~irkere Einwirkung auf den Aeu- 
stieus zu. Wenn ieh nun  noch hinzuftlge, dass der neueste Be- 
c4~aehter, fiber dessert fleissige in Deutschland noeh nieht be- 

~') Philosophical Transactions | 800 ;  Brief an den Pr~isidenten der Royal Society 
in London. 

**} Die Inductionselektricit~il etc. Niirnberg, |857~ 
*~*) Beitr~ge zur n~beren Kenntniss des Gatvanismus. Weimar, 1805. 

T) Anwendtmg der Elektrieit~t etc. Leipzig, 1860. 
"]-l') Die Elektrieil~t in der M edicin etc. Berlin, 1860. 

~'t~) Die E[ektricit'~t in ihrer Anwendung auf praet. Medicin. Berlin~ 1860. 
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kannte  Untersuchungen sogleich n~iher berichtet werden soil, Dr, 

K a t o l i n s k ?  *), Tllncn und Klingen als die eharakteristiscbe Re- 

action des Acusticus auf den (sogenannten cons tan ten)Bat te r i e -  

strom angibt und der absteigenden Stromesrichtung eine stlir- 

kere Wirkung zuschreibt als der aufsteigenden, so wird yon 

sclbst Mar, wie widersprechend die Angaben sind und wie we- 

nig sie den neuesten in der Geschichte der Ph?siologie Epocbe 

machenden Entdeckungen tiber die Gesetze, nach welchen die 

thierischen Nerven dem galvanisehen Reiz antworten, Rechnung 

t ragen**) ,  Dass die als bewiesen anerkannten Lehrslitze tiber 

den Elektrotonus die Grundlage der elektrotherapeutischen Thli- 

tigkeit bilden mfissen, kann der  Arzt nieht leugnen, weleher 

an die Einheit und Unver~inderlichkeit der Naturgesetze glaubt. 

Dass sia es aber aueh kSnnen, s c h o n  j e t z t  k i i n n e n ,  daftir 

glaube ich an anderen Orten ***) einige Beweise beigebracht 

zu haben Es erfreut sich dicse Ansicht nicht der Zustimmung 

yon Seiten einiger hochgeaehteten physiologischen Forscher, aus 

deren Munde wir sogar missbilligende Aeusserangen, wenn nicht 

fiber d ie  elektrotherapeutischen Bestrebungen tiberhaupt, so doch 

fiber die Benutzung des Batteriestromes zu Heilzwecken haben 

vernehmen mfissen. Je geachteter die Forseher sind, welche 

sich so wegwerfend fiber erfolgreiche ~rztliche Bestrebungen 

~iussern, desto mehr ist cs Pflicht des Arztes dagegen zu 

*) Protokolle der Gesellschaft St. Petersburger russischer Aerzte (in russischer 
Sprache geschrieben) |863. 

~*) Auch in den Lehrb/iehern der Physiologie habe ich genauere Angabeu fiber 
diesen Gegenstand nicht gefunden. Pfliiger (Disquisitiones de sensu eleetrico 
1860~ cf. Canstat t 's  Jahresbericht yon 1861. Bd. I. 8. |~2fi) gibt an, 
dass die sensuellen Nerven in ihrer Reaction auf den elektrischen Reiz 
so wesentlich yon den sensibeln und motorischen Nerven abzuweichen 
scheinen, als diese letzteren mit einander in dieser Beziehung fiberein- 
stimmen. 

***) Verhandlungen des Allgemeinen Vereins St. Petersburger Aerzte 1859. 1860. 
t862. |863. Ferner: Petersburger medicinische Zeitschrift. Bd. Ill. S. 251 ft. 
Yersueh zur Begr/indung einer raiionel|en rdethode in der E|ektrotherapie, 
genannt die polare Methode; uud ebendaselbst : S. 342 ft. Ein Wor! in Sacben 
des constanten galvanischen Stromes. 
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protestiren, denn um so griisser ist die Gefahr, den Eifer bei 

Bcnutzung des so Vieles leistenden und bei wissenschaftlich ge- 

regelter Application noch welt mehr versprechenden Batterie- 

stromes an einzclnen Stellen gel~ihmt zu sehen. In eincr so 

eben in russischer Sprache erscheinenden Arbei t*)  babe ich 

mich tiber diescn Punkt,  wie folgt, ausgesprochen: ,,Welt ent- 

fernt sich bei dicser Begegnung (auf dem Gebiete der Elektri- 

cit~it) freundlich zu unterstiitzen, werfen sich Physiologie und 

Medicin vielmehr scheele Blicke zu. Dass die Ph~,siologie in 

rein wisscnschaftlicher Beziehung h(Iher steht,  wird Niemand 

leugnen. Aber die Medicin ist nicht bloss Wissenschaft,  sie ist 

auch Kunst;  und wenn daher einzelne Physiologen sich nicht 

begntigen, die Elektrotherapic zu ignoriren (wozu sie offenbar 

bcrechtigt s ind,  da die Ausarbeitung yon Lehr -  und Leits~itzen 

fiir die Therapie nicht der Zweck ihrer Forschungen i s t ) ,  son- 

dern missbilligend die Achseln zucken, s o  welst der hrzt dem 

gegeniiber mit Befriedigung auf den atrophischen und paraly- 

tischen Muskel him, dem er FUlle und Lcistungsf~ihigkcit wieder- 

gegeben, auf die Neuralgie, deren Toben er Stillstand geboten 
hat. Auch ihm ist wissenschaftliche Klarheit der hiichste, aber 

eben deshalb keinesweges der n~ichste Zweck. Dem Bedenken, 

dass die Friichte der physiologischen Forschung noch nicht so 

welt gereift seicn, um Leits~itze filr die Therapie zu liefern ist 

einerseits zu erwidern, dass der erfahrene Arzt iiberhaupt nie 

erwarten wi rd ,  die physiologischen Siitze wie eine Schablone 

bei seiner practischen Th~itigkeit benutzen zu ki~nnen; anderer- 

seits,  dass dem Arzt zun~ichst die Thatsache wichtiger sei als 

die Thcorie, eine* Aeusserung, welche wir yon anderer Seite bei 

dcrselben Gelegenheit bereits haben aussprechen hiiren; und. 

ftigc ich h inzu ,  wenn es ihm eben nicht mliglich i s t ,  eine 

Krankheit auf wissenschaftlich klare Weise zu hcilcn, so wird 

er dadurch seinen Eifcr nicht erkaltcn lassen, sie tiberhaupt zu 

*) Bericht iiber die Leistungen im Gebiet der Nerven- und Muskelkrankheiten 
und der Elektrotherapie. Militairiirztliches Journal, herausgegeben yore Medi- 
cinal-Departement des k. k. liriegsministeriums, i ter hrtikel. Mih'zheft. t863. 
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heilen. Die ~irztliche Pflicht will eben ausgeilbt scin. Ein 
schlagender Beleg rilr die Berechtigung dieser Anschauung ist  

die Thatsache, dass bei der ~irztlichen Benutzung die auf dem 
Wege der Induction gewonnenen Str~me eine wesentliche Vor- 
schiedenbeit in ihrer Wirkung zeigen von schwankenden oder 
unterbrochenen Batteriestr~men. A priori ist einc solcbe Vcr- 
schiedenheit nicht zu vermuthen, und sic ist auch yon physio- 
logischer Seite bestritten worden. Denn d i e  im Inductions- 
apparat vor sich gehende Oeffnung e r z e u g t  einen Strom; es 
entspricht also der Oeffnungsschlag des lnductionsapparates der 
Schliessung oder der positiven (anschwellenden) Schwankung 
eines Batteriestromes*). Uebereiustimmend mit dem physiologi- 
schen Gesetze findet hierbei die Reizung an der Kathode statt, 
wie durch Experimente an zwei blosgelegten gleichnamigen Ner- 
yen bewiesen ist, und ich ft~r den Batteriestrom 1859 am unver- 
letzten Menschen nacbgewiesen habe, indem ich zu gleicher Zeit 
behauptete, dass die Oeffnungsreaction v o n d e r  Anode ausgehe. 
Trotz dieser theoretischen Uebcreinstimmung ist die Verschieden- 
heit in der Wirkung der unterbrochenen oder schwankenden Bat- 
terie- und Inductionsstr~me eine Thatsache, deren therapeutischer 
Benutzung schon mancher Kranke die wiedergewonnene lntegrifiit 
seiner Glieder verdankt. Ich werde Gelegenheit haben, dicse Ver- 
schiedenheit weiter unten nocb zu berUhren." 

,Hiermit will ich indessen keineswegs dcr rohen Empirie~ 
dem principienlosen Probiren das Wort geredet haben. Denn 
wenn cs nicht milglich ist, a l le  Wirkungen, die im physiologi- 
schen Laboratorium am blosgelegten Nerven dutch den Strom 
erzeugt wcrden, am unverletzten Menschen herzustellen, so folgt 
hieraus noch nicht, dass nicht E i n i g e  dieser Wirkungen am 
Menschen hcrvorgebracht trod therapeutisch benutzt werden kiin- 
nen. Und wenn die zu p h y s i o l o g i s c h e n  Zwecken unerlliss- 
liche Pr~icision yore Arzt nicht erre!cht werden kann, so folgt 
keineswegs, dass auch die zu t h e r a p e u t i s c h e n  Zwecken  e r -  

*)-Die Leser meines oben citirten Aufsatzes biitc ich hiernach die dot! S .29 |  
gegebene Darstellung zu rectificiren. 
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f o r d e r l i c h e  S i e h e r h e i t  nicht erreichbar ware. Fre i l i c .h  i s t  
m e h r  P r l i c i s i o n  n i i t h i g ,  um E i n e s  de r  e w i g e n  N a t u r g e -  
s e t z e  t h e o r e t i s c h  zu b e g r U n d e n ,  a ls  um e inen  R h e u m a -  
t i s m u s  d e r  S c h u l t e r m u s k e l n  zu he i l en . "  

lch kehre zuriick zur Acustieusreaction. Die bisherigen mir 
bekannten Beobachtungen gehen sowohl in Bezug auf die Qualitiit 
der Reaction auseinander als in Bezug auf den speciellen elektri- 
schcn Vorgang, der sie hervorruft (Sehliessung, Stromesdauer, 
Oeffaung); sie unterseheiden entweder zwei Stromesrichtungen 
nach Analogie der Ph?siologen, oder die beiden Pole und finden 
in tier Wirkung Beider entweder keinen Unterschied oder nut einen 
quantitativen, indem die Einen der Kathode, Andere der Anode die 
st~trkere Wirkung vindiciren. 

Gegentiber so widerspreehenden Angaben war es offenbar 
unml/glieh, bestimmte Regeln und lndicationen ft~r die Behandlung 
des erkrankten GehiJrorgans aufzustellen und wir haben aus die- 
sere Grunde die umfangreichen Beobachtungen K a t o l i n s k y ' s  mit 
dem lebhaftesten Interesse begrtisst. Oerselbe hat an Gesunden, 
an Geh(irkranken, insbesondere an 89 Taubstummen operirt und 
stellt die bei letzteren an beiden Obren gemachten 178 Beobaeh- 
tungen in TabeUenform zusammen. Er applicirt vie gewiihnlieh 
die eine Elektrode im ~iusseren Geh(irgang, die andere auf den 
Proc. mastoideus derselben Seite und nennt die Richtung der so 
den N. acusticus treffenden Stromesschleife eine absteigende, wenn 

tier negative, eine aufsteigende, wenn der positive P o l d e r  Ohr- 
elektrode entspricht. 

Die dem hcustieus zukommende Reaction auf den Batterie- 
strom sei die Empfindung yon Ton und Klang. Nut diese er- 
kennt Verfasser als Reaction des Acusticus an und fand unter 
89 Taubstummen nur 3,  tibrigens nicht ganz Taube, welche die- 
selbe zeigten. Die tlbrigen reagirten entweder gar nicht, oder 
hatten die Empfindung verschiedener Ger~iusehe, wie Summen, 
Sausen, Zischen, Wellenrieseln, Rollen yon Equipagen etc. (Wo- 
fiir Verfasser diese Empfindungen ansieht, wenn nicht fiir Actionen 
des Acustieus, ist mir aus dem Text der hrbeit nicht Mar ge- 
worden. Im Vortibergehen will ich die Bemerkung nicht unter- 
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drUcken, dass es misslich erseheint, Taubstumme tiber so fein 

nUancirte GehSrsensationen entscheiden zu lassen. Auch wUrden 

die Beobachtungen an Taubstummen bedeutend an Werth gewin- 

hen, wenn gleichzeitig in jedem Falle der otiatrische Befund, die 

Ursache der Taubstummheit welche bekanntlich sehr verschie- 

d e n  i s t -  festgestellt wtirde. Die Beobaehtung einer noch vor- 

handenen Reactionsf'~ihigkeit des Acusticus hat offenbar einen sehr 

verschiedenen Werth,  je nachdcnl die Taubstummheit z. B. in 

Desorganisationen des inneren Ohres oder in Paeese des Nerven 
ihre Ursache hat.) 

Den absteigenden Strom gibt K a t o l i n s k y  als st~irker wirk- 

sam a n ,  wie den aufsteigenden. 

Wenn bei Application des Stromes der Acusticus mit Ton 

und Klang reagire, so sei dies ein Beweis v o n d e r  Unversehrtheit 

des Nerven, und bei Abwesenheit anatomischer,  die Taubheit be- 

dingender Ver~inderungen sei dies eine Indication zur Anwendung 

des Batteriestromes. K a t o l i n s k y  sprieht also die Indication fur 

Anwendung des Batterieslromes bei Taubheit mutatis mutandis ganz 

so aus,  wie sic D u c h e n n e  for die Anwendung indueirter Strt imo 
aufgestellt hat*).  

Ein nliher fnrmulirtes Gesetz ffir die physiologische Reaction 

des Acusticus auf den Batteriestrom stellt Verfasser nicht auf, 

und ist daher auch von etwaigen pathologischen Alterationen eines 

solchen nicht die Rede; wohl aber protokoilirt er noch mehrere 

mir sehr werthvoll erscheinende einzelne Beobaehtungen, die ich 

noch zu erw~ihnen Gelegenheit haben werde. 

*) Duchenne und nach ibm viele Andere sprechen bei Behandlung der 
Taubheit dutch inducirte Str6me yon Faradisation der Chorda tympani. 
Dies ~'erstehe ich nicht, dena mit der ttSrfanction hat dieser Nerv doch 
wohl nichts zu schaffen, auch nicht indirect, da er keine Zweige in 
der Paukenh(ihle abgibt. Wenn bei Elektrisirung des Geh6rganges die 
Reizung der Chorda tympani, wetche Geschmackssensationen in den vor- 
deren -~ der Zunge erzeugt, bei gewissen Stromstfirken auch nicht zu 
umgehen ist, so halte ieh dies doch ebenso wie die Reizung des Trigemi- 
nus und Facialis f{ir eine bei Behandlung der Taubheit irrelevante Neben- 
erscheinung. 
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Ich erlaube mir nun, an diese interessante Arhcit folgende 

Mittheilung anzukntipfen: 

Nachdem ich bereits im Jahre 1859 die Ansicht aufgestellt: 
(Allg. Verein St. Petersburger Aerzte. Vergl. den oben citirten 
Aufsatz.) 

1) dass der ph?siologische Lehrsatz yon der verschiedenen 
Wirkung der Stromesrichtung ftir den Elektrotherapeuten 
nicht verwerthbar sei, well dieser am unverletzten Men- 
schen die Richtung, welche ein eingeleiteter Strom im 
Nerven oder Muskel nimmt, nicht mit Sicherheit nach- 
weisen, noch fiber sie disponiren kann; 

2) dass die yon den Ph?siologen der Stromesrichtung zu- 
geschriebene Wirkung ftir den Arzt, so welt er sie dar- 
stellen kann, ganz unabh~ingig yon der Richtung erreich- 
bar ist, n~imlich in jeder beliebigen Richtung, nur durch 
die Wahl der Pole; 

3) dass die ph~siologische Wirkung der Pole ebenso streng 
verschieden sei als die ph?sikalisch-chemische; 

4) dass die Schliessungsreaction beim motorischen Nerven 
und beim Muskel yon der Kathode, die Oeffnungsreaction 
vonder  Anode ausgehe; 

5) dass der eine Pol die Erregbarkeit ftir die Schliessung 
mit dem anderen erhiiht, ftlr die eigene Schliessung her- 
absetzt, ftir die eigene Oeffnung erhiiht; oder mit ande- 
ren Worten: dass das yon R o s e n t h a l  formulirte Gesetz 
der Wendungen am unverletzten Menschen mit einer fiir 
~irztliche Zwecke hinreichenden Sicherheit, aber unab- 
h~ingig yon der Stromesrichtung zur Erscheinung gebrachl 
werden kann ; 

6) dass am Menschen allemal die Wirkung desjenigen Pols 
mit Sicherheit erzeugt werden kann, der dem ph?siolo- 
gisch erregbareren Ansatzpunkte entspricht. 

Nachdem ich endlich in der Pf l i iger ' schen Lehre vom 
Katelektrotonus und Anelektrotonus eine gl~inzende Best~itigung 
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meiner am Mensehen gewonnenen Anschauung gefunden, welche 
mit den im physiologischcn Laboratorium aufgefundenen Gesetzen 
im Widersprueh zu stehen schien*), so hatte ich nattirlich den 

lebhaften Wunsch, diese Satze, deren Richtigkeit mir in unz~ih- 
ligen Beobachtungen am gesunden und kranken motorisehen 1%r- 
yen und Muskel unzweifelhaft geworden, aueh an anderen, be- 
sonders den Sinnesnerven naehzuweisen. (Am Empfindungsnerven 
sehien mir die Rolle tier Pole eine umgekehrte zu sein. Dureh 
die folgenden Beobaehtungen am Acusticus ist mir die Riehtig- 

keit dieser Vermuthung zweifelhaft geworden, da ein Sinnesnerv 
doeh mehr einem empfindenden als einem bewegenden Nerven 
zu vergleichen isc Zu entseheiden ist dureh Schliisse per ana- 
logiam nattirlieh Nichts.) Es war dieser Wunsch um so leb- 
halter, als ieh meiner AnSehauung ein therapeutisehes Verfahren 
verdanke, welches bedeutende und klare  Erfolge gewiihrt. I)er 
zu elektrotherapeutischen Untersuehungen geeignetste Sinnesnerv 
ist aus mancherlei Grtlnden offenbar tier Acusticus, u n d e s  giht 
kaum einen Elektrotherapeuten, welcher nicht iiber Behandlung 
von Taubheit dutch elektrisehe Striime referirt hlitte. Es haben 
diese Mittheilungen aber mit wenigen Ausnahmen (zu welchen 
letzteren ieh die von E r d m a n n  rechne) nut geringen Werth, 
erstens, weil die Methode tier Application physiologiseh vollkom- 

men unklar ist, und zweitens weft die Feststellung des patholo- 
gisehen Befundes dutch geilbte und erfahrene Otiatriker meist 
fehlt. Wir haben es auf diese Weis'e erlebt, Berichte tiber Hei- 
lungen yon Taubheit durch den elektrischen Strom lesen zu mils- 
sen, yon denen sich gleichzeitig erwies, dass verh~irtetes Ohren- 
schmalz die alleinige Ursaehe der Krankheit gewesen war. Die 

*) Die zwischen meiner Auffassung und dem Wortlaut tier physiologischen Ge- 
setze noeh immer besteheede Verschiedenheit scheint mir nur noch eine 
~usserliche, zufiillige zu sein. Denn ween die Physiologen noch immer, 
aueh each den Pflf iger 'schen Entdeckungen, ~on der speeifisehen Wirkung 
der Stromesrichtung sprechee, so ist, wie die physiologischen Gesetze selbst 
es lehren~ die Riehtung das zuf~illige, die speeifisehe Verschiedenheit der 
Pole hingegen das die Eigenthiimlichkeit der jedesmaligen Erseheinung be- 
dingende Moment. 
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bei Gelegenbeit der Elektrisirung vorgenommene AnFtillung des 
~iusseren Gehi~rganges mit Wasser hatte im Verein mit der das 
Corpus alienum durchliiehernden Elektrode das Uebel gehoben, 
und die galvanische Batterie nebst Zubehiir war Nichts gewesen 
als ein unschuldiges Ornament des Kurverfahrens. (Es mag 
dies nicht selten vorkommen, T r i i l t s c h  erziihlt einen ganz glei- 

ehen Fall.) 
Da also elektrotherapeutische Erfahrungen bei Gehiirkranken 

nur bei gleichzeitiger Controlle zuverl~issiger Ohren~irzte von Werth 
sein kSnnen, so war es mir in hohem Grade willkommen, als 
unser hoebgesch~itzter und vielerfahrener Otiatriker Dr. O c k e l  
mich zu elektrotherapeutischen Untersuchungen am Geh~irorgan 
aufforderte und mir zu diesem Behufe einen Theil Seines reichen 

Materials im hiesigen Maximilianshospital zur Disposition stellte. 
lm Verein mit ibm und dem Dr. W r e d e n ,  welchen beiden 
Aerzten ieh mich gedrungen fiihle, filr ihre werthvolle und be- 

reitwillige Mitarbeit meinen w~irmsten Dank abzustatten, bin ich 
seit einiger Zeit beschliftigt, solche Untersuchungen auszuffihren, 
und werden wir spiiter eingehend fiber deren Ergebnisse be- 
richten. 

Es kam mir vor Allem darauf an, das physiologische Ge- 

setz aufzufinden, nach welchem der Acusticus auf den galvani- 
sehen Strom reagirt. Erst dann wird es miiglich sein, etwaige 
pathologische Alterationen, die dieses Gesetz (analog den Affee- 
tionen des motorischen Nerven, s. meinen oben citirten Aufsatz) 
erleidet, zu diagnosticiren und rationell zu behandeln. 

Ich glaube nun, auf meine bisherigen, durch die genannten 
Collegen controllirtex~ Beobachtungen gestiitzt, folgende S~itze als 
vollkommen sicher aussprechen zu dfirfen: 

Die q u a n t i t a t i v  v e r s e h i e d e n e  W i r k u n g ,  w e i c h e  man  
d e r  a u f -  o d e r  a b s t e i g e n d e n  R i c h t u n g  e i n e s  d e n  Acu-  
s t i c u s  t r e f f e n d e n  S t r o m e s  z u s c h r e i b t ,  h~ingt n i e h t  y o n  

de r  R i c h t u n g  a ls  ~ o l c h e r ,  s o n d e r n  n u t  von  de r  Ver -  
s e h i e d e n h e i t  ab ,  mi t  w e l c h e r  b e i d e  P o l e  au f  den  N e r -  
yen e i n w i r k e n .  J e d e r  de r  d e r  S t r o m e s r i c h t u n g  z u g e -  
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s c h r i e b e n e n  Ef fec te  kann mit Pr~ ic i s ion  in j ede r  be l i e -  

bigen R ich tung  h e r v o r g e r u f e n  werden.  

Diese V e r s c h i e d e n h e i t  ist abe r  n ieh t  blos q u a n t i -  
ta t iv ,  s onde rn  aueh q u a l i t a t i v ,  und zwar reagirt der Acusti- 
cus auf den Batteriestrom nach folgenden Gesetzen, denen ich 

die physiologischen Lehrs~tze gegentiberstelle, um die strenge 
Uebereinstimmung meiner Beobachtungen mit den Lehren der 
Physiologie darzulegen und einen neuen Beweis daftir beizu- 
bringen, dass die etwas vornehme Bebauptung, als seien physio- 
logische Gesetze nicht fur den Arzt gemacht, der Bereehtigung 

entbehrt. 

Lehrs/itze der Physiologie nach Meine Beobachtungen. 
Pfliiger. 

Die Kathode erzeugt GehiSr- 

sensation bei der Schliessung J 
der Kette, desgleichen w~ihrendl 

der Stromesdauer, nieht aber b e i [  Erregt wird der Nerv dureh 
der Oeffnung der Kette. \ d a s  Entstehen des Katelektrotonus 

Die Anode erzeugt weder beim f u n d  das Versehwinden des An- 
Sehliessen der Kette noch w~h-[  elektrotonus. 
rend der Stromesdauer Reaction 
des Aeusticus, wohl aber bei der 1 

! 

Oeffnung +). / 

Die der Anode entsprechende 
Reaction ist ceteris paribus schw~t- 

cher als die an der Kathode. 

Die der Kathode entsprechende 
Reaction tritt sofort, die der 
Anode entlprechende nur nach 
einer gewissen Stromesdauer auf; 

Das Entstehen des Katelektro- 
tonus erregt den Nerven mehr 
als das Verschwinden des An- 
elektrotonus. 

Der Katelektrotonus erscheint 
sofort naeh Schliessung der Kette, 
der Anelektrotonus schwillt nach 
Schliessung der Kette nur sehr 

*) Diese Oeffnungsreaetion an der Anode findet sieh aueh in den Beobaeh- 
tungen yon Katolinsky wiederholt verzeichnet, ohne dass indessen der 
Erseheinung der Werth beigelegt wird, welehen ieh ihr vindiciren zu diirfen 
glaube. 
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Meine Beobachtungen. 

nach kurzen Striimen geht die 
Oeffnung ohne Reaction an der 
Anode vet tiber. 

Die Kathodenreaction verstiirkt 
sich unmittelhar nach der Schlies- 
sung um eine merkbare Or~sse, 
was die behandelten Personen 
meist als Echo bezeiehnen, in- 
dem sic oft genug die Bemer- 
kung maehen, class das Echo 
st~irker set als der erste (Schlies- 
r Klang; sodann dauert 
die Reaction in vermindertem 
Orade einige Zeit, ,nachhallen- 
des Echo", und verschwindet so- 
dann g~inzlich, obwohl der Strom 
in gleicher Stiirke fliesst *).  

Vergleiehende Versuehe mit 
beiden Polen bet steigender Ele- 
mentenzahl lehren, dass die Re- 
action an der Kathode schon bet 
niederer Stromst~irke erscheint als 
die an der Anode. 

Lehrslitze der Physiologic naeh 
Pf l f iger .  

langsam an, und ist anfangs gar 
nicht vorhanden. 

Der Katelektrotonus nimmt naeh 
der Schliessung noch zu und bet 

langer Stromesdauer allm~ilig ab. 

:Der Katelektrotonus erseheint 
bet anwachsender Stromst~irke 

friiber als der Anelektrotonus. 

*) Die Reaction an tier I~atbode auf die Stromesdauer hlilt oft sebr lange an~ 
obgteicb die behandelten Personen ungefragt das fortw/ihrende aber vermin- 
derte It.lingen (oder Summen) nicht angeben. Sowie man aber den Strom 
5ffnet, erfolgt sear regelmlissig die heusserung; ,jetzt hat d 4 I~lingen ganz 
aufgehSrt", ein Beweis, d a s s e s  his dahin nicht ganz aufgehSrt hatte. .~- 
lch beobachte bet meinen Yersuchen den 6rundsatz, die Yersuchspersonen 
so wenig als mSglich zu fragen, indem ich sic vor der Application nur ein- 
faeh auflbrdere, mir anzugeben, sobald sic etwas h6ren und was sic h~iren. 
huch die ungeschiektesten Personen lernen sich dann sear bald beobaehten 
und geben ihre Wahrnehmungen viel charakteristiseber an, als wenn man 
dutch Fragen ihre Unbefangenheit st/irt. 
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Meine Beobachtungen. 

Die Kathodenreaction wird griis- 

set bei griisserer Stromst~irke, oder 
wenn vorher der Gehiirgang eine 

Zeiflang mit der Anode armirt 
war, Auch die Anodenreaction 
w~ichst mit der Stromst~irke*). 

Die Erregbarkeit des Acusticus 
w ird w~ihrend einer Behandlung 
in der Weise gesteigert, dass er 
am Ende der Sitzung auf viel 

niedrigere Stromst~irken reagirt 
als am Anfange derselben. 

Wenn die Erregbarkeit patho- 
logisch geschw~icht ist, so kann 
sic auf diese Weise dutch wie- 

derholte Behandlungen dauernd 
erhiiht werden. 

Bei Gehiirkranken finden sich 
die verschiedenartigsten Altera- 
tionen dieses Reactionsgesetzes, 

welche ohne Zweifel krankhafte 
Zust~inde des Nerven signalisiren 

Lehrs/itze der Physiologie nach 
Pfl/iger. 

Sowohl tier Katelektrotonus als 

der Anelektrotonus wachscn mit 

der Stromst~irke. 
Jede der heiden Stromesrich- 

tungen erhiiht die Erregbarkeit 
des Nerven ftlr ihre eigene Oeff- 
hung und ftir die Sehliessung 

der entgegengesetzten Richtung, 
schw~icht sie aber fiir die eigene 
Schiiessung und ftir die Oeff- 

hung der entgegengesetzten Rich- 
tung. ( R o s e n t h a l ' s c h e s  Gesetz 

der Alternativen.) 

Beide Arten des Elektrotonus 
hintel'lassen positive Modification 

im Nerven. 

Es ist bekannt, dass auch beim 
physiologisehen Experiment am 
hlossgelegten Nerven die verschie- 

dena~tigsten Modificationen des 
Zuckungsvorganges beobaehtet 

o) Es ist mir bisher hie gelungen, dutch Wendungen Schliessungsreaction an 
der Anode hervorzubringen. Ebensowenig babe ich jemals Oeffnungsreaction 
an der Kathode beobachtet, selbst nicht nach sehr langer Stromesdauer~ 
wenn das Gesetz in den iibrigen Punkten darste]lbar war. 

Archly f. pathoL Anat. Bd. XXVIII. Hft. I u. 2. 1 4  



Meine Beobaehtungen. 

(S. unten).  I)iese Alterationen 

k0nnen sogar his zur stricten Um- 

kehr des ganzen Gesetzes gehen. 

2~0 

Lehrsfilze der Physiologie naeh 
Pfliiger. 

werden. Die Physiologen neh- 

men Zu dereu Erkl~irung bald 

mehr bald weniger verschiedene 

Stufen der Erregbarkeit an. Nichts 

steht der Ansicht entgegen, dass 

diese verschiedenen Stufen der 

Erregbarkeit auf pathologische 

Zust~inde zurilckzufiihren sein 

diirften, iiber deren Entstehen 

man sich in einem misshandel- 

ten Organ nicht wundern kann. 

Nicht minder bekannt ist die yon 

den Ph~siologen beobachtete Um- 

kehrung des Zuckungsgesetzes. 

hlle diese Beobachtungen k0nnen bei jeder am Menschen 

ohne Nachtheil anwendbaren Stromst~irke mit mathematischer Pt'~i- 

cision constatirt werden. (Auch feinere Ntian~en des Gesetzes 

yore Elektrotonus als die angeffihrlen, stellen sich in einzelnen 

Fallen zur Beobachtung. Ich werde in meinen ferneren Mitthei- 

lungen hierauf zurtickkommen.) Bei sehr hohen Stromsl~irken, 

wie sie der Elektrotberapeut kaum jemals wird anwenden d0,'fen, 

oder auch etwa bei iiberm~issig gesteigerter Erregbarkeit des Acu- 

sticus wird diese Pr~tcision v i e l l e i c h t  einigermaassen verwischt 

werden, immer abet' deutlich genug bleiben, um das Grundgesetz, 

hindurchsehen zu k0nnen~). 

*) Wirklich beobachtet habe ich ein solches Verwischtwerden der Erschei- 
nungen bei hSheren Stromst~irken noch nich/ lch mache nut auf die mi! 
den Gesetzen des Elektrotonus in Harmonie stehende MSglichkeit aufmerk- 
sam. Am motorischen unverletzten Nerven sind dig Erseheinungen 
stets mehr oder weniger verwischt, und die Slromst/irke, bei der die 
grSsstmSgliche Pracision erreichbar ist. liegt innerhalb sehr enger Grenzen. 
Dass das Gesetz aber dennoeh hindurchzuerkennen ist, beweist die That- 
saehe, class es (allerdings mit guhiilfenahme pathologischer Alterationen) 
selbstandig und unabhfingig, ja selbst vor dem Bekanntwerden tier betreffen- 
den physiologischen Entwiekehmgen, am Menschen auf$efunden werden konnte. 
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E s  t r i t t  n u n  a b e r  d i e  e i n e m  j e d e n  P o l e  e n t s p r e -  

c h e n d e  R e a c t i o n  n i c h t  b l o s  d a n n  e i n ,  w e n n  d i e  a n d e r e  

E l c k t r o d e  a u f  d e m  P r o c .  m a s t o i d e u s  d c r s e l b e n  $ e i t e  

p l a c i r t  w i r d ,  a l s o  n i c h t  b l o s  in e i n e r  b e s t i m m t e n  

R i c h t u n g  d e s  S t r o m e s ,  s o n d e r n  a u e h  d a n n ,  w e n n  d i e  

l e t z t e r e  a u f  d e m  P r o c .  m a s t o i d e u s  d e r  a n d e r e n  S e i t e ,  

d e m  S c h e i t e l ,  d e m  N a c k e n ,  dem A n t l i t z ,  dem R u m p f ,  

d e n  E x t r e m i t ~ i t e n ,  im A n u s  d i e  K e t t e  s c h l i e s s t ,  a l s o  in 
j e d e r  b e l i e b i g e n  R i c h t u n g .  

Und ferner reagirt der Acusticus nicht blos durch Ton und 

Klang, sondern auch durch andere Gehiirempfindungen. Welche 

von den  Reactionsarten eintritt, h~ingt ab v o n d e r  Art und Ge- 

nauigkeit der Application, der Stromstiirke, der lndividualit~it und 

anderen EinflUssen. Auch zcigt dasselbe Individuum - -  Alles ganz 

analog den Erscheinungen am motorischen Nerven und Muskel 

zu verschiedenen Zeiten gewisse, jedoch schr geringfUgige Schwan- 

kungen in tier Quantit~it der Reaction. 

Bci anwachsender Stromsl~rkc stellt sich die Reaction des 

Acustieus in ungeflihr folgender Skala d a r * ) :  

Minimum der Stromst~rkc: Summen ciner Flicge. 

Summen einer Hummel. 

Rollcn ferner Equipagen. 

Rollen naher Equipagen, oder Ge- 

schiitze; auch Donner. 

Anschlagcn eincs Metallbleches mit 

Kratzen vermischt. 

Maximum der Stromstiirke: Reiner Uhren- oder Glockenklang. 

Es versteht sich von selbst,  dass,  je nach der Genauigkeit und 

Fertigkeit,  m i t  der die behandelten Personen ihre Empflndungen 

zu beobachten und zu bezeichnen verstehen, diese Skala Modifi- 

*) Znr Darstellung der feineren Sehattirungen der Reaction sind die kleinen - 
Daniellschen Elemente hliufig zu gross. Ich benutze eine Tauchbatterie mit 
sehr kleinen Elementen~ we[che beliebig tief in die Flfissigkeit gesenkt 
werden k(innen; ausserdem sehalte ich zur beliebigen Ver/inderung des Lei- 
tungswiderstandes eine Wassers~iulg in den Schliessungsbogen ein~ ganz /ihn- 
lich, wie der hochgeseh~itzte M. Meyer sie an seinem modificirtea lnductions- 
apparat aagebracht hat. 

14 ~ 
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cationen erleidet. Manehe unterscheiden z. B. das Summen ether 
entfernten und ether nahen Biene oder Hummel*). 

Keineswegs alle lndividuen geben bet wachsender Strom- 

stiirke sitmmtliche Stufen der Skala an, es gehiJrt dies vielmehr 
zu den Seltenheiten. Be~ Manchen gelingt es nicht, die h(iheren 
Stufen innerhalb erlaubter Stromst~irken zur Erscheinung zu bringen; 

bet Anderen fallen die niederen hinweg; noch andere reagiren auf 
jede Stromst~irke, welehe ihr Acusticus tiberhaupt beantwortet, mit 
ein und derselben Sensation, z.B. mit Wagenrollen oder Glocken- 
klang, die nur je nach der Stromst~irke mehr oder weniger deutlich 
ist. Endlich gibt es Personen, welche bet anwachsender Stromst~irke 

yon dem Fliegensummen sogleich zum Glockenklang aufsteigen. - -  
Zum Beweise fiir die bisherigen Behauptungen gebe ich aus 

meinen Protokollen folgende yon den DDr. Oekel  uud W r e d e n  
eonstatirte Beobachtungen: 

Buchbinder Johann Wolff. Sehr taub, alter Katarrh des mittleren Ohres. 
Ite Sitzung. Keine kcusticusreaction bet 3, 6~ 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 

Elementen *| 
(In der 2ten und 3ten Sitzung fand sieh die Reaction allm~ilig 
ein, aber tr/ige und in perve~ser Weise, s. hieriiber wetter unten: 
Umkehrung des Gesetzes.) 

4te Sitzung. Undeutliches Gerliusch bet tier Schliessung mit der Kathode yon 
21 Elementen. 

Strom yon 15 El., 2OSecunden Bauer, Kathode: Nichts. 
Wendung~ 20 Secunden Dauer, Anode: Nichts. 

Oeffnung: Undeutliches Ger~iusch. 
Sofortige Schliessung mit der Kathode: Deutlicl~es 

Fliegensummen. ~i 

Strum yon 18 El. Schliessung~ Kathode: Summen ether Hummel~ 
w~ihrend der Stromesdauer yon einigen Secunden anhaltend. 

Oeffnung: Nichts. 

*) Man kann die Frage aufwerfen, ob die verschiedenen Stufen der Skala viel- 
leicht auf verschiedene Weise zu Stande kommen? die niederen indirect, 
d .h .  ohne class tier hcusticus elektrotonisirt wird, nnd nur die hSheren 
dutch Polarisirung des Nerven? Die strenge Gesetzmfissigkeil aueh innerhalb 
der niederen Stufen der Skala spricht nicht ffir Bejahung der Frage, denn 
wenn man an Contractionen der Muskeln denken wollte, so wiirde eben- 
sowohl Oeffnuagsreaction an der Kathode wie Schliessungsreaction an der 
Anode erzeugt werden kSnnen. 

**) Wenn die Elemente gitnziich yon der Flfissiskeit umgehen sind~ entsprechen 
je drei ungeffihr einem kleinen Daniellschen Element. 
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Schliessung, Anode: Nichts. 
Stromesdauer: Nichts. 
Oeffnung: Summen einer Hummel. 
Sofortige Schliessung, Kathode: Wagenrollen. 

Strom yon 21 El. Sehliessung, Kathode: Kratzen anf einem 
Kupferblech. 

Stromesdauer: Kurzes Nachklingen, dann 
Ruhe. 

Oeffnung: Nichts. 
Schliessung, Anode: Nichts. 
Stromesdauer: Nichts. 
Oeffnung: Klingen mit Kra{zen. 

Strom von 24 El. Schliessung, Kuthode: Glockenklingen. 
Stromesdauer: Nachhallendes Echo. 
Oeffnung: Nichts. 
Schliessung, Anode: Nichts. 
Stromesdauer: Nichts. 
Oeffnung: Glockenklang. 

Jelzt wurde die Stromesst~irke vermindert und zwar: 
Strom yon 21El .  Sofortige Schliessung, Kathode: GIoeken- 

klingen. 
Stromesdauer: Starkes Echo mit schwachem 

anhaltenden Nachha]len. 
Oeffnung: Nichts. 
Sehliessung, Anode: Nichts. 
Stromesdauer : Nichts. 
Oeffnung : Glockenklang. 

Strom yon 18 El. erzeugte in ganz gleichem Modus Glockenkliagen. 
Strom yon 15 El. Glockenklingen. 
Strom yon 15 El. Summen wiederum in ganz demselben Modus. 
Strom yon 9 El. Nichts. 

5re Sitzung 18El. geben gleich zu Anfang Gloekenklingen. Nut an derAnode 
bleibt die Reaction bei den ersten Oeffnungen aus, finder sich 
abet naeh einigen Wendungen und verlangerterStromesdauer ein. 

6 El. geben am Ende der Sitzung Fliegensummen. 
(Gleichzeitige Besser,mg get tt6rF~ihigkeit nebst Veralindernng 
des constanten subjectiven Klingens, welches w/ihrend der Appli- 
cation des Stromes stets ganzlich cessirte.) 

N. N. Gesunder Mann, 
| r e  Sitzung. 6 El. Nichts. 

9 El. Wagenrollen in der Ferric. 
12 El. Wagenrollen, n~iher. 
| 5 El. Wagenrollen~ ganz nahe. 
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J8 El. Rollen einer Kanone. 
Die Sensation trat ohne Ausnahme nach dem erSrterten Modus 
des Gesetzes ein. Die Reaction auf die Anode bei der Oeffnung 
trat tr$ger ein als die Kathodenreaction and verschwand fr/iher, 
als nunmehr die Stromst~.rke nach und nach verringert wurde. 

2te Sitzung. Genau dasselbe Ergebniss. 

Feldscheerer Potschinajeff. Sehr taub, theilweise Ossification des Trommelfells*). 
| t e  Sitzung. 3, 6, 9, 12, | 5 ,  18, 21, 24 Elemente geben keine Spur yon 

Acusticusreaction. 
27 El. Schliessung, Kathode: Undeutliches Ger~usch. 

2te Sitzung. 3, 6, 9, 12, 15 El. Nichts. 
lS  El. Schliessung, gathodc: Eine Sensation zwischen Rauschen 

and Klingen. 
Stromesdauer: Undeutliches Ergebniss. 
Oeffnung: Nichts. 
Schliessung, Anode: Nichts. 
Stromesdaucr: Nichts. 
Oeffnung: Nichts. 
Erneute Schliessung, Anode: Nichts. 
L~ingere Stromesdauer: Nichts. 
Oeffnung: Dieselbe Sensation wie bei der Schliessung mit der 

Kathode, abet schw~cher; (erzwungen durch 
den stSrker entwickelten Anelektrotonus). 

3re Sitzung. 15 El. Schliessung, Kathode: Glockenklang. (Erst beider dritten 
Schliessung wurde die Sensation als Glockenklang bezeichnet.) 

Stromesdauer: Desgleichen schw~cher; nach einigen Se- 
cunden : RuLe. 

Oeffnuag: Nichts. 
Schliessung, Anode: l~ichts. 
Stromesdauer: Nichts. 
Oeffnung: Glockenklang. 
Sofortige Schliessung, Kathode: Heftiges Glockenklingen 

mit noch heftigcrem Echo, welches nach- 
hallt and dann verschwindet. 

/~te Sitzung. 12 El. geben Anfangs keine Reaction, nach einigen Wendungen: 
Glockenklang in dem bekannten Modus. 

Gegen das Ende der Sitzung geniigen schon 6 El., um deut- 
liches Glockenklingen zu erzeugen. 

5te Sitzang. Es geniigen gleich zu Anfang 9 El., um Glockenklang zu er- 
zeugen , d e r  dana auch bei 6 El. erscheint, ohne Ausnahme 
nach dem Modus des erSrterten Gesetzes. 

") Genapnte Diagnosen sind iibereinstimmend von den Herren DDr. Ockel  und 
Wreden  gestellt. 
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6|e Sitzung. Es gelingl, nach einlgen Wendungen schon yon torn herein bei 

6 El. Glockenklang zu erzeugen. 
Gegen Ende der Silzung erscheint derselbe sogar bei 3 El. 

(eine S|romsltirke, au[ ~elche selbst gesunde Personen nur 
selten reagiren). 

(Sehr bedeutende Resserung des HfrvermSgens ffir die mensehliche 
Sprache. Man harm jetzt mit dem Patienten abgewendeten 6esichts 
sprechen ohne fast die Stimme htiher zu erheben wie gewiihnlieh, w~h- 
rend man sieh ihm fHiher nur mit grosser .~liihe versl~indlich machen 

ltonnte. Das Tik-tak der Tasehenuhr hingegen h6rt er noch nichl, wohl 
aber das Singen eines Kanarienvogels aus dem dritten Zimmer her. 
Naeh der dritten Sitzung h&'te Patient hereits eine I{lingel im Vor- 
zimmer seiner Wohnung~ welehe er seit Jahren nicht vernommen halte. 
Jetzt hSrt er das Schnurren des zuerst gar nieht vernommenen Neef- 
schen Hammers in meinem lnductionsapparat in der Entfernung yon 
2 Arsehin und unterseheidet zu seiner Freude bereits einzelne Stimmen 

der Chorsanger in tier Kirche.) 

Sehornsteinfeger N. N. 
ire Sitzung. Es 

2te Sitzung. 

Alter Katarrh. 
~elingt bei Stromstfirken yon 3 - - 3 0  El. auf heine Weise, 
etwas hnderes hervorzurufen als Trigeminusreaction, GehSr- 

sensation bleibt g~inzlich aus. 
21 El. erzeugen naell ffingerer Stromesdauer und mehrfachen 

Wendungen eine Empfindung yon Summen, welches bei er- 
neutcn Wendungen yon der Anode auf die Kathode in immer 
gr6sserer Intensitfit nach dem t~lodus des Gesetzes erseheint 
und endlich aueh bei i5 und bei 12 El. auftritt. Jetzt 
wird die Stromstgtrke wieder gesteigert auf: 

i5 EI.~ Schliessung~ Kathode: Klang. 
Oeffuung: Nichts. 
Schliessung, Anode: Nichts. 
Oeffnung: Summen. 

12 El. Desgleichen. 
18 El. Schliessung, Kathode: Klang. 

Oeffnung: Niehts. 
Schliessung, Anode: Nichts. 
Oeffaung: Klang, schwficher. 

15 El. Desgleiehen. 
12 El. Desgleiehen, abet nar an tier l{athode. 

9 El. Nichts. Die Reaction au[ die Stromesdauer war in 
dieser Sitzung noeh nieht zu constatiren. In einer der 
sp~iteren Sitzungen war der Acusticus wiederum nicht zur 
Klangempfindung zu bringen, sondern reagirte nur dureh 
Summen. gs  werden daher h[iufigere Sitzungen angestelll. 
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Man sieht aus diesen Beobachtungen genUgend, auf welche 

Weise es gelingt, die Reaction des Acusticus methodisch zu wecken 

und zu befestigen. Aus den beil~iufig gegebenen Notizen geht 

auch hervor,  dass mit dieser ErhShung tier Erregbarkeit fiir den 

Strom in gewissen F~llen eine Besserung des Hiirverm(igens Hand 

in Hand geht. Diese Besserung wird iifters eingeleitet durch ein 

Gefiihl grSsserer Freiheit im Kopf und den Ohren und dureh 

Schw~icherwerden der  subjectiven Gehlirsensationen, welche w~ih- 

rend der Stromesdauer aber nur bei einer gewissen Applica- 

t i o n -  iiberhaupt cessiren. Genauer hieriiber zu berichten, ist 

hier noch nieht meine Absicht. 

Zugleich geht aus diesen Beobachtungen aber auch h e , o r ,  

dass e i n e  e i n m a l i g e  A p p l i c a t i o n  d e s  S t r o m e s  n i c h t  g e -  

n U g t ,  u m  in e i n e m  g e g e b e n e n  F a l l e  zu  e n t s c h e i d e n ,  ob 

d e r  A e u s t i e u s  s e i n e  E r r e g b a r k e i t  v e r l o r e n  o d e r  e r h a l -  

t e n  h a t  ~). 

Das so erkannte Gesetz, welches der Aeustieus bei seiner 

galvanischen Reizung befolgt, habe ich nun zur Grundlage fUr 

meine ferneren Studien und therapeutischen Bestrebungen gemacht, 

indem ich ganz nach den Grunds~itzen, welche ich bei Behand- 

lung der Muskeln und motorischen Nerven befolge (s. den bereits 

eitirten Aufsatz tiber die polare Methode), die Herstellung des 

ph?siologischen Reactionsgesetzes in mbglichster Reinheit als erste 

Indication betrachte. Jeder zur Beobachtung kommende Fall wird 

daher yor Allem einer diagnostischen Sitzung unterworfen, um zu 

entscheiden: 

1) ob das Gesetz der Acusticusreaction in ph?siologischer 

Reinheit darzustellen ist, 

2) bei welcher Stromst~irke dies geschieht; 

3) ob und welche Ver~inderungen es zeigt. 

*) Dieses Erwecken der Erregbarkeit des Acusticus halte ich in alien yon mir 
bisher beobachteten F~illen fiir einen rein elektrotonischen Yorgang. Nicht 
in Abrede will ich aber die MSglichkeit stellen~ dass in anderen F~illen der- 
selbe Erfolg auch auf anderem Wege denkbar ist~ z.B. indem der Strom 
den Leitungswiderstand vermindert durch elektrol~,tische Wirkung und durch 
Reaction des Get~isssystems. Der einzelne Fall wird dem geiibten Beobachter 
oft hnhaltspunkte zur Beurthei[ung geben. 
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In Bezug auf die beideli letzterell PuL~kte habe ieh bis jelzt 
Folgendes beobaehtet: 

a) Die Reaction des Aeustieus ist innerhalb unbedenklieher 
Stromst~trken nieht herzustellen; 

b) Dieselbe erfolgt sehwierig, und nut bei verhiiltnissm~issig 
hohen Stromst~irken ; 

e) Dieselbe bleibt innerhalb der niederen Stufen der Skala, 
Fliegensummen etc. ; 

d) Die Oeffnungsreaetion an der Anode ist nur sehwierig 
herzustellen oder fehlt ganz; 

e) Die Reaction auf die Stromesdauer an der Kathode 
fehlt, oder ist undeutlieh und sehr kurz, so dass sic 
kaum yon der Sehliessungsreaction zu unterseheiden ist; 

f) Das g a n z e  Gese tz  is t  v e r k e h r t :  Die Anode be- 
wirkt bei wachsender Stromstiirke frtiher Reaction des 
Aeustieus als die Kathode; die Anodenreaetion tritt bei 
Sehliessung der Kette und w~ihrend der Stromesdauer 
auf und bleibt bei der Oeffnung aus, w~ihrend die Ka- 
thodenreaetion bei der Sehliessung und wlihrend der Stro- 
mesdauer fehlt und bei tier Oeffoung dagegen eintritt*). 

Der pathologisehe Werth dieser Abweiehungen ist offenbar 
versehieden. Bis jetzt glaube ieh ausspreehen zu diirfen, dass 
die Tr~igheit der Oeffnungsreaetion an der Anode eine geringere 

*) Neucrdings habe ich auch einen Kranken,beobaehtet, welcher a u f  die Stro- 
mesdauer an der Anode reagirt, nicht aber an tier Kathode. Dabei sind die 
iibrigen Reactionen normal: Sehliessung, Kathode: Summen oder Klingen, 
Stromesdauer: Niehts; Oeffnung: Nichts; Sehliessung, Anode: Nichts; Stro- 
mesdauer: Eine Art yon Zwitsehern; Oeffnung: Summen oder Klingen. 
Charakteristiseh ist die Qualit/it der Gehfrsensation bei der Stromesdauer 
an der Anode. Bei keiner Stromstiirke oder irgendwie modifieirten Appli- 
cation gelingt es, dieses Zwitschern an der Kathode oder bei Oeffnung an 
der Anode zu erzengen. Da nun bei der lelzten Sitzung es gdang, eine 
Reaction auf die Stromesdauer (nachhallendes Klingen) an tier Kathode zu 
erzeugen, dabei aber das Zwitsehern an der Anode w/ihrend tier Stromes- 
daner fortbestand, so bin ich geneigt, die Ursaehe dieser abnormen Reaction 
nieht in einer theilweisen Umkehrung des elektrotonisehen Gesetzes zu suehen, 
sondern in einem anderen Vorgange, z.B. in sieh schnell folgenden Reaetionen 
der Binnenmuskeln des Ohres auf kleine Sehwankungen des Stromes. 
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Alteration des Ne~'ven sigealisirt, als wenu der Nerv der Kathode 
sehwer antwortet. Wenn der Nerv nut h~here Stromst~rken be- 

antwortet, so  scheint dies pathologisch bedeutender zu sein, als 
J 

wenn der Nerv tiberhaupt nur innerhalb der nieileren Stufen der 
Skala reagirt; dies scheint mir selbst dann zu gelten, wenn der 
t%rv im ersten Falle die hSchsten Stufen der Skata Uussert. 

Wenn man sich der Gesetze des Elektrotonus ei'innert und 
die yon mir noiirten Beobachtungen ber(icksichtigt, so wird m a n  
zugestehen, dass die Diagnose der genannten Erscheinungen nicht 
etwa blos physiologisches Interesse darbietet, sondern auch thera- 
peutisch nutzbar erscheint. Denn mit der Auffindung der so eben 
genannten Abweichungen ist auch das Mittel gefunden, durch 
welches d i s  normale Reaction angestrebt merden kann. Die Ge- 
setze des Elektvotonus geben das Mittel an die Hand. Bis jetzt 

kann ich nur .von gelungenen Versuchen berichten. Einige F~ille, 
in denen ich die alterirte Reaction des Aeustieus dem physiolo- 

gischen Gesetz noeh nicht zu unterwerfen vermoehte, befinden 
sich noch in Behandlung, und habe ieh his jetzt die Hoffnung 
nicht aufgegeben, dies Ziel zu erreichen. In einem der gegen- 
wiivtig in Behandlung befindlichen Fiille yon Taubheit gelingt es 
mir am Ende jeder Sitzung, den Acusticus dem Gesetz zu unter- 
werfen. Nichtsdestoweniger prUsentirt sich tier Kranke in tier 
niichstfolgenden Sitzung his jetzt regelmiissig mit der alten Unart 
seines Aeusticus. lch werde versuehen, zu beobachten, wie lange 
in diesem Falle die angelernte Normalreaction dauert, um danach 
zu hestimmen, wie schnell die Sitzungen auf einander folgen 
miissen, urn den Hiirnerven seine Angewiihnung gest~rter Reac- 
tion g~inzlich vergessen zu Iassen. 

Naeh den Erfahrungen am motorisehen Nerven zu schliessen, 
dart man vielleieht vermuthen, dass Ausnahmen vorkommen, in 
denen eine anomale Reaction auf den elektrischon Rei~. neben 
sonst ungest~rter Gesundheit des Organs besteht. [m Allgemeinen 
aber wird man, glaube ich, den Satz aussprechen diirfen, dass 
die physiologiseh gesetzm~issige Reaction des N. acustieus auf den 
elektrischen Strom als eonditio sine qua non fur seine Gesund- 
heit, also die Herstellung dieses physiologisehen Modus fur eine 
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wichtige Indication bei der Behandlung yon Erkrankungen des Ge- 
hiirorgans anzusehen sei. 

Bei fehlender oder sehwacher Reaction des Aeustieus erinnere 
man sieh des elektrotonischen Gesetzes, dass dem Elektrotonus 
die positive Modification, d. h. erhi~hte Erregbarkeit des Nerven 
folgt. Die Behandlung bestehe also in ltingcr andauernden Strtimen 
mit langsam wachsender Stromst~trke, ntithigenfalls [nit wieder- 
holten Wendungen. Sobald die Reaction hergestellt ist, abe man 
den Nerven darin, indem man zu ' immer  niedrigeren Stromstitrken 
herabsteigt. 

Wenn die Oeffnungsreaction an der Anode fehlt, so erinnere 
man sich der physiologischen Bedeutung dieser Reaction. Sic ist 
das yore Nerven gegebene Signal, dass der ihn hemmende Anelek- 
trotonus sein Ende erreicht hat, und der jetzt in positive Modi- 
fication tibergehende Nerv den normalen Zustand herzustellen be- 
mtiht ist. l~un entsteht aber der Anelektrotonus bei Schliessung 
der Kette nicht sofort, sondern braucht Zeit zu seiner Entwiek- 
lung. Es ist daher Indication, den Strom mit der Anode im Ohr 
lttngere Zeit geschlossen zu erhalten, his endlich der Nerv die 
Oeffnung beantwortet, worin er dann wie friiher befestigt wird. 

Wenn die Kathodenreaetion wlihrend der Stromesdauer, oder 
sogar bei der Schliessung mangelhaft ist, d. h. wenn der Katelek- 
trotonus sich nut schwierig entwickelt, so benutzo man das Ge- 
setz der Alternativen und mache pli~tzliche Wendungen yon der 
Anode (naeh litngerer Stromesdauer) auf die Kathode, indem man 
sieh erinnert, dass der Katelektrotonus, ~wenn er eintritt, sich 
sofort in fast roller Stlirke entwickelt, t in l~tngeres Geschlossen- 
halten mit der Kathode den Zweck also nicht f'~dern kann. Als 
Beleg fiir  dig Wirksamkeit des Verfahrens gebe ich folgende Be- 
obachtung aus meinen Protokollen: 

N.N. lie Sitzung. Schliessung, Kathode: Nichts bei 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 
Elementen. 

15 El. Schliessung, Anode, Stromesdauer yon 12 Secunden, plii/z- 
liche Wendung auf die Kathode: Klang. 

Oeffnung: Nichts. 
Erneute Schliessung, Kathode: Schwacher ltlang. 
Oeffnung: Nichts. 
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Erneute Schliessung, Kathode: Nichts. 
Es wird also wiederum gewendet: 
Schliessung, Anode, 8 Secunden Bauer, Wendung, Kathode: 

starker Klang. 
Mehrfach wiederholte Wendung yon der Anode auf die Ka- 

rhode rail demselben Ergebniss. 
IS El. Schliessung, Kathode: Sehwacher Klang. 

Eine Viertelslunde Pause. Die Wirkung hat sieh erhalten. Der Strom wird also 
geschwfieht. 

9 El. Sehliessung, Kathode: Niehts. Also Wendung: 
Sehliessung, Anode; | 0  Seeunden Bauer, pl6tzlieheWendung, 

Kathode: Klang. 
Wiederholung des Verfahrens: lmmer sl~irkerer Klang. 

Pause yon 24 Stunden. Bei der ersteu Sehliessnng yon | 5  Elementen in der 
~ten Sflzung gibt die Kathode Klang, eine zweite Sehliessung yon 9 El. 
hat dasselbo Resultat. 

Die gestern erzielte Wirkung hal sich also, kaum etwas gesehw~icht, erbalten. 

Was die yon mir beobaehtete Umkehrung des Gesetzes der 
Aeustieusreaetion betrifft, so musste diese interessante Ersehei- 
hung mir doppelt wiehtig sein, da ieh dieseibe aueh an gel~ihm- 
terr motorisehen Nerven aufgefunden und bereits 1859 im Allg. 
Verein St. Petersb. Aerzte ausftihrlieh besproehen hatter'). Da 
diese Beobaehtung, welehe beim motorisehen Nerven eine L~la- 
mung tieferen Grades signalisirt, meines Wissens noeh yon keiner 
anderen Seite "best~tigt worden ist**), so war es mir um so 

*) Die orate Beobaehtung der Art maehle ieh an demselben Falle, an welehem 
ieh die damals noeh nieht gekannte~ dureh B a i e r l a e h e r  in demselben 
Jahre, dutch B. S e h u l z  1860 aufgefundene, yon M. Meyer  und v. Gri ine-  
w al d t best~ttigte L~hmuugsart naehwies (vergl. v. G r ~ n e w al d t ,  fiber Lfih- 
mungen des N. faeialis. Petersb. reed. Zeitsehr. Bd. IlL S. 330), bei weleher 
der Muskel niehl auf den indueirten, sondern nur oaf den Batteriestrom 
reagirt, Die Umkehrung des Zuekongsgesetzes babe ieh seitdem wiederholt 
an Lfthmungen der motorisehen Organe beobaehtet, ale seheint indessen in 
vollkommener Reinheit selten zu sein; wohl aber babe ieh 5fter L~hmungs- 
zusl~mde gefunden, welehe eine theilweise Umkehrung und eine grSssere 
Verwischung des Gesetzes zeigten, und bin geneigt zu glauben, dass solehe 
L/ihmungen bei weiterer Entwickelung die Umkehrung entsehiedener gezeigl 
haben wfirden. 

**) Eine hierher geh6rige anderweitige Alteration der Zuekungsgesetze will ieh bier 
beil'~ufig erw~ihnen. Es kommen n~mlieh L~lhmungen vor, in denen die Muskeln 
nur auf einzelne Oeffnungssehl~ige der Induetionsrolle antworten, nieht aber 
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wichtiger, sie auch am Acusticus, und zwar in einer am moto- 

rischen Net'ven hie beobachteten Reinheit nachweisen und yon 
den oben genannten Aerzten constafiren lassen zu k6nnen *). 

Auffallender Weise habe ieh schon 2 Fitlle der Art beobachtet bet 
ether nur noch kleinen Zahl der zur Behandlung gekommenen 
Personen, Der eine dieser F~ille (Wolf f ,  2. und 3. Sitzung s. 
oben) befand sich unter den Ersten, welche ich untersuchte, und 
wurde ich, als das Symptom im Laufe der Behandlung verschwand, 
nachtriiglich zweifelhaft an der Richtigkeit der Beobachtung. Jetzt 

befindet sich der zweite Fall unier meinen H~inden, bet dem das 
Symptom in aller wiinschenswerthen Klarheit zu demonstriren ist 

und sich zugleich ether nicht wiinschenswerthen Hartnltckigkeit erfreut: 

Lieutenant N.N.  VSllige Taubheit auf dem einen Ohre seit 14 Jahren, nach 
Scharlach entstanden, l)as Trommelfell ist erhalten, wlihrend es in solchen 
Fallen meist zerstSrt gefunden wird. 

| t e  Sitzung. Der Aeusticus reagirt gleich bet der ersten Application schon 
auf 9 El., abet in folgender Art: 

Schliessung, Kathode: Nichts. 
Stromesdaner: Nichts. 
Oeffnung: Kiingen, bet den ersten Oeffnungen einige Nale 

ausbleibend, spiiter ohne Ausaahme auftretend. 
Schliessung, Anode: St/irkeres Klingen. 
Stromesdauer: Kurz andauernder Nachhall, der anfangs nicht 

immer zur Perception kommt und spfiter zunimmt. 
Oeffnung: Nichts. 

2re Sitzung. Dasselbe Ergebniss, bet hSheren wie bet niederen Stromst~irken. 
3te Sitzung, am |9 .  l~|~irz im Verein St. Petersb. Aerzte. Dasselbe Ergeb- 

niss. l)as Symptom besteht his heute unveritndert fort. 
f 

auf sich schneller folgende StrSme. Ich verdanke die Kenntniss dieser werth- 
vollen Beobachtung der Mittheilung meines geschfitzten Collegen von G rii n e- 
w a ld t ,  weleher diese Erscheinung schon vor ]~ingerer Zeit festgestellt hat. 
Neuerdings hat er die Giite gehabt, mir eine an Facialisl~ihmung !eidende 
Frau zuzusehieken, bet der ich an verschiedenen Muskeln des Antlitzes das 
Symptom mit Entschiedenheit constatiren konnte. Auch hier war die Lfih- 
mung eine tiefe. 

*) Nachtr~iglich babe ich Gelegenheit gehabt~ sowohl das physiologische Gesetz 
fiir die Reaction des Acusticus in seinen Einzelnheiten, als dessen patho- 
Iogische Umkehrung im Allgem. Verein St. Petersb. Aerzte experimentell zu 
demonstriren (s. die Sitzangsprotokolle des Vereins vom 5. und 19. M~irz 
t863 in Petersb. reed. Zeitschr.). 
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Da naeh der yon den Herren DDr. G l a m a  und O c k e l  voro 

genommcnen Untersuchung die nachweisbaren anatomischen Ver- 

iinderungen dem hohen Grade der  vorhandenen Taubheit  nieht 

entsprechen,  so bin ich,  gesttitzt auf die erwiihnte Umkehrung 

des Zuckungsgesetzes bei Muskelpara~sen geneigt ,  hier  einen 

analogen Liihmungszustand des Acusticus anzunehmen*) .  

Diese L~ihmung ist vielleicht die Folge der Unthfitigkeit, wel- 

chef  der Nerv zu hnfange der Krankheit dutch entztindliche Pro- 

zesse im Ohr ausgesetzt  war. Sollte sich diese Ansicht als richtig 

herausstcllen,  so w~ire der Batteriestrom das einzige Mittel, diesen 

Zustand zu diagnost iciren,  so wie er auch das einzige Mittel sein 

diirfte, ihn z u  heilen. 

Um die Reaction zur Norm zuriickzuftihren,  benutze ich das 

Gesetz der Alternativen. Jede Stromesr ichtung erhiiht die Erreg-  

barkeit des Nerven filr ihre eigene Oeffnung und ftir die Schlies- 

sung der entgegengesetzten Richtung , w~ihrend sic die Erre~;bar- 

keit fiir die eigene Schliessung und fiir die Oeffnung der anderen 

Richtung herabsetzt. ]ndem ich nun, wie immer  bei meiner  Auf- 

fassung der Sache,  die der S t romesr ich tung zugewiesene Rolle 

den Polen zuweise ,  ohne auf die Richtung, tiber die ich nicht 

disponiren kann**) ,  i rgend welche Riicksicht zu nehmen ,  gelange 

*) Ich darf nicht vergessen anzufiihren, dass der hcusticus der gesunden Seite 
.ganz nach normalem Modus reagirt, ein Beweis~ class die Umkehrung wirk- 
lich pathologischer Natur ist. 

**) Um sich zu /iberzeugen, welche geringfiigigen Einfl/isse hinreichen, um die 
Bahnen der in den menschlichen K6rper eingeleiteten elektrischen StrSme 
zu verlegen, applicire man die Elektroden clues inducirten oder Batterie- 
stromes auf eine mit Unterhau/zellgewebe reichlich versehene Stelle und 
beobachte genau die so gereizten Muskeln und Muskelpartien. Bei unver- 
riickten Elektroden setze man nun eine zwischen ihnen oder in ihrer N/~he 
befindliche Stelle der I(6rperoberfltiche einem gelioden Drucke aus; sehr oft 
wird es dadurch gelingen, des ganze Bild zu ver~iodern, indem nicht nut 
andere Muskelpartien, sondern oft genug ganz aodere Muskela in Contraction 
gerathen. Sowie der Druck aufh6rt, erscheint das erste Bild wieder. So 
behandle ich jetzt einen exquisiten Fall yon Muskelatrophie des Oberarmes, 
den ich im le|zten Hefte der St. Petersb. meal. geitschrift (Bd. IV. S. 197 ft.) 
weitlfiufiger besprochen habe, bei welchem mir folgender Versuch ausoahms- 
los gelingt. Aof die fiir Inductionsstr6me g~nzlich unerregbaren Reste der 
hinteren Deltoideusbiindel werden die Elektroden eines inducirten Stromes 



223 

ieh zu folgendem Verfahren: lndieirt ist die Erh~hung der Erreg-  

barkeit fur Sehliessung der Kathode und Oeffttung der Anode, 

dagegen die Herabst immung der Erregbarkeit  fib' die Sehliessung 

der Anode und Oeffnung der Kathodel Mit Riieksieht auf das er-  

w~ihnte Gese tz  der Alternativen armire ich also den Geh~rgang 

mit der Anode ,  lasse den Strom ununterbroehen f l iessen,  indem 

ieh dutch !angsames Anschwellen der Stromesst~rke die Sehlies- 

sungsreaetionen vermeide (das  unter  der Bezeichnung d e s  Ein-  

sehleichens bekannte Verfahren) ,  und wende dann pliJtzlieh auf 

die Kathode,  um eine Sehliessungsreaction zu erzwingen. Die 

jetzt  zu erwartende Oeffnungsreaction an der  Kathode umgehe ich 

dureh alhnitliges Absehw~iehen der Stromst~irke bis anf ein nieht 

reizendes Minimum (Herausschleiehen).  Wenn die Schliessungs-  

reaction an d e r  Kathode erzeugt ist ,  so sehlage ieh dos umge-  

kehrte Verfahren ein,  um Oeffoungsreaction an d e r  Anode zu er 

zeugen,  und tibe dann den Nerven in seiner erlernten Aufgabe. 

Im ersten der beobaehteten Fiille bin ich dadurch zum Ziele ge- 

kommen, im zweitcn (nach 6 Sitzungen) noeh nieht. 

applicirt; es tritt nirgend s Contraction eln; ein leichter Druck mit dcm 
Finger zwischen beiden Elektroden bewirkt sofort hefiige Corm'action der 
noeh erregbaren vorderen BiindeI. Sobald der Drock anfhi;rt, tritt die friihere 
Buhe eta. Macht man den Versuch in der N/the eines Ner~'enstammes nod 
applicirt die Elektroden so, dass keine Contraction im Bereich tier yon 
diesem Nervea versorgten Moskeln eintritt, so geniigt (die zum Gelingen des 
Versuches erfarderlichen Ansatzstellen der Elektroden muss man sich in 
jedem einzelnen Falle aufsuchen) ein leiser Drnck auf die den Nerven be- 
deckende Hour, um sofort sammtliche yon ihm abhlingige Mnskeln in Con- 
traction zu versetzen, welche beim Aufh/iren des l)ruckes ebenfalls ver- 
sehwindet. Dos Experiment gelingt oft am N. ulnaris; man setze die eine 
Eiektrode auf dem Oleeranon auf, die andere an den iiusseren Umt'ang des 
Ellenbogengelenks. Die Erkl~trung scheint mir einfach: Bet zusammenge- 
driicktem Unterhautzellgewebe trifft den Nerven eine Stromesschleife yon 
gr6sserer I)ichtigkeit, als wenn dos einen besseren Leiter darbietende feuchte 
Zellgewebe im lockeren Zustande ist. Wenn es nicht schon a priori klar ist, dass 
die geringfiigigsten Einfliisse, kleine intti~,iduel[e Verschiedenheiten hinreichen, 
um die Stromesbahnen zu veriegen, so witd es durcil soiche Erscheinungen be- 
wiesen, und zugleich die Behauptong gerechtfertigt, dass der hrzt die Riehtung 
des Stromes nicht mit derjenigen Sicherheit bestimmen kann, welche n6lhig 
ist, um eine auf die Wahl tier S/romesrivhtnng basirte Methode zu begrfinden. 
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Die iibrigen Resultate meiner Beobachlungen sind noch nieht 
reif zur Mittheihmg. Erwlihnen will ich noch, dass hShere Strom- 
st~irken und l~ingere Stromesdauer leicht sehr heftige Injection 
des Trommelfeils und der oberen Wand des Gehiirganges erzeu- 
gen, die abet' wie durch die genannten Aerzte constatirt ist 

vermieden wcrden kann, so dass sie selbst bet t~iglich wicder- 
holten nachdriicklichen Behandlungen nicht eintritt; ferner, dass 
die Application des Stromes in sehr milder Weise ausfiihrbar und 
die Reaction des Trigeminus auf ein verschwindend kleines Mini- 
mum reducirbar ist. Zur Erreichung dieser Zwecke hat mir die 
gewiihnliche Vorschrift, den Gehiirgang halb mit Wasser zu ftillen 
und die drahtfiirmige Elektrode hineinzusenken nicht gentigt; es 

entstand bet diesem Verfahren heftige Injection und oft genug 
auch unleidlicher Schmerz. Ich fiihre daher die Elektrode in 

einen oben mit einem durchbohrten Pfropfen verschlossenen Bern- 
steintrichter ein, so dass die Spitze der Elektrode die Spitze des 
dem Lumen des Gehiirgangcs entsprechenden schlanken Trichters 
nicht tiberragt, ftille den Gehiirgang ganz mit Wasser und schiebe 
nun den Trichter in den Gehiirgang ein. Hierdurch wird der 
gri~sste Theil des Wassers hinweggedrUckt und man isl sicher, 
dass sich weder zu viel noeh zu wenig Wasser im Ohr befindet. 
Das in der Ohrmuschel sich ansammelnde Wasser wird vor Schlies- 

sung der Kette mittels ether Spritze und Fliesspapier aufgesogen. 

Die bisher erreichten, an Zahl noch geringen, therapeutischen 
Resultate halten wir ftir sehr ermuthigender Natur, wobei nicht 
zu vergessen, dass sie bis jetzt ausschliesslich solche Fiille be- 
treffen, die mir als verzweifelte bezeichnet wurden. 

5ioch bemerke ich, dass ich in Uebereinstimmung mit meinen 
Collegen von einer anderen Ansicht bet der elektrischen Behand- 
lung der Gehiirkranken ausgehe, als die Meisten der Elektrothera- 
peuten (mit Ausnahme E r d m a n n ' s ,  welcher eine der unsrigen 
~ihnliche Ansicht ausspricht). Dieselben halten den Strom fur 
eontraindici~t, wenn nachweisbare anatomische Ver~inderungen im 
Gehiirorgan Ursache der Taubheit sind. W~ire dieser Grundsatz 
richtig und erschiipfend, so wiirde die Anwendung des Stromes 
bet Taubheit eine hiichs! beschr~inkte seth. Denn bet der gegen- 
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w~irtigen Vervollkommnung der Untersuchungsmethode und der Ge- 
sehiekliehkeit unserer zeitgemliss gebildeten Ohreniirzte ist heut- 

zutage die Zahl der frtiher so hliufigen ,,nerviisen".'Iaubheiten 
sear ~ klein geworden. Man ist jetzt im Stande, anatomische Ver- 
iinderungen nachzuweisen, welche friiher den Beobaehtern ent- 

gingen. Nun ist es aber kein Zweifel, dass tier N. acustieus wie 
alle Organe dem Gesetze unterliegt, dass Unthlitigkeit krank 
macht. Es werden also Fiiiie, und wahrscheinlich hliufig, miig- 
lieh sein, wo dieser Nerv durch anatomisehe Verlinderungen an- 
derer Theile des Ohres zwar genirt ist, aber d0ch bis zu einem ge- 
wissen Grade fungiren kiinnte, wo aber dennoch tier Kranke nicht 
hi~rt, weil der durch die ursprtingliche, vielleieht sogar zum 
griissten Theil schon abgelaufene Krankheit in Unthatigkeit ver- 
setzle hcustieus in dieser verharrt, und zwar aus Ursaehen, die 

in ihm selbst und nicht in den anderweitigen anatomischen Ver- 
~nderungen liegen. (Es versteht sich yon selbst, class ich diesen 
Zustand des Acusticus , wie tiberhaupt jeden krankhaften Zustand 
irgend eines Organs yon E,'n~hrungsst~irungen begleitet denke). 
Einen sear sehlagenden Beweis filr die Richtigkeit dieser Ansicht 
verdanke ieh folgender Mittheilung des Dr. Oeke l :  Es kommt 
v o r ,  dass Tanbe, deren Leiden nur in Verstopfung des GehSr- 

ganges durch Ohrenschmalz besteht, nach Entfernung desselben 
dennoch nicht sofort h~iren, wie das allerdings gew~hnlich der 
Fall ist, sondern dass der Aeusticus erst naeh Ablauf yon 6, 12, 
ja 24 Stunden seine Funetionsf'~ihigkeit wieder finde/. Da man 

nun die herabgesetzte Erregbarkeit des Acusticus dutch den Strom 
erh~hen kann, so halten wir, soviel wit bis jetzt ausspreehen zu 
dtlrfen.glauben, die elektrische Bebandlung tier Taubheit wenig- 
stens nicht far schlechtweg contraindicirt durch anatomisehe Ver- 
iinderungen. Es versteht sieh yon selbst, dass anderweitige gegen 
die versehiedenen Desorganisationen erfahrungsgem~ss wirksame 
Mittel bei der Behandlung der Taubheit vorangehen mtissen. 

Es steht diese Ansicht in enger Uebereinstimmung mit der 
yon mir (s. den eitirten Aufsatz tiber die polare Methode) aus- 
gesproehenen Ansicht, class eine L~hmung motorischer Nerven oft 
grtisser ist, als die nneh vorhandenen krankmaehenden Ursaehen 
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bedingen, dass der elektrische Strom das Mittel ist ,  eine solche 

,,falsche L~ihmung", die detmoch eine sear wirkliche und hart- 

n~ickige sein kann, zu erkennen und dnrch deren Beseitigung die 

L~ihmung auf ihre eigentliche und den vorhandenen und nach- 

weisbaren pathologischen Veriindernngen proportionale Griisse zu- 

rtickzufiihren. Selbst bei Unheilbarkeit der krankmachenden Ur- 

sache wird schon dadurch dem Kranken ein sear wesentlicher 

Dienst geleisteL denn es ist fiir einen Hemiplektischen z. B. ein 

grosser Unterschied. ob ausser den Extremit~iten auch die Zunge 

geliihmt ist oder nicht. Aehnliches glaube ich bei der Taub- 

heit annehmen zu dilrfen. In einem der oben angef~lhrten F~ille 

findet sich ein theilweise ossificirtes Trommelfell. Dass ein sol- 

ches Trommelfell das Geh~ir beeintr~ichtigt, ist zweifellos. Nun 

hiirte der Kranke aber fast gar nicht, wiihrend nach eingeleiteter 

elektrischer Behandlung die HSrl~ihigkeit wesentlich gehoben worden 

ist und noch bis jetzt mit )eder Sitzung wlichst, ohne dass der 

Zustand des Trommelfells irgendwie ver~indert worden ist. Sobald 

keine weitere Besserung erreicht werden wird, werde ich also, 

analog den soeben gegebenen Ausf0hrungen fiir motorische L~ih- 

mungen, annehmen, dass ich die Taubheit des Kranken auf ibre 

eigentliche, durch die Oesorganisationen des Trommelfells bedingte 

Griisse reducirt babe und schon dies ffir einen Erfolg ansehen, 

durch den die elektrische Behandlung bei Taubheit gerechtfertigt 

erscheinen wtirde, selbst wenn sie niemals im Stande wlire, eine 

vollkommene Heilung herbeizuf'tihren. Dass es ausser den be- 

zeichneten noch andere F~ille gibt, wo die Elektricit~it anwendbar 

ist, ist mit Gewissheit anzunehmen. Ich erinnere nur an die ver- 

schiedenen Affectionen. denen die Binnenmuskeln des Ollres ge- 

wiss ebenso ausgesetzt sind, als nile anderen Muskeln. Atrophie 

und andere Degeneralionen sind yon v. T r~ i l t s ch  an der Leiche 

nachgewiesen. Sobald ein Ohrenarzt im Stande sein wird, dies am 

Lebenden zu thun, so ist damit eine indication ftir Anwendung der 

Elektricit~it gewonnen, wie man sie sich nicht besser wiinschen kann. 
26. M~irz 

St. Petersburg, 7. April 1863. 


