197

System von Kanilen existiren muss, welches nur zum Theil von
den Hornhautkdrperchen ausgefiillt wird.

Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1. Eiterkorperchen des Frosches im- Humor aq. a und b ein und dasselbe

Korperchen, 1—7 Formen, welche ein Korperchen der Reihe nach inner-
- . halb 5 Minuten apnabm, 350.

Fig. 2. Froschhornhaut, in der feuchten Kammer untersucht. a 4 wandernde
glinzende Kovperchen, die iibrigen b veristelte, matte, unbewegliche Kor-
perchen.  350.

Fig. 3. Fibrillires Bindegewebe des Netzes, rechts éin Blutgefiss. a 3 bewegliche

" glénzende Korperchen, deren Formverinderung deutlich beobachtet wurde.
b unbewegliéhg, matte, verdstelte; ¢ ganz kleine, schwach glinzende Kor-
perchen, welche keine Bewegung erkenner liessen. 3350.

V.

Zur Behandlung von Ohrkrankheiten mittelst des
galvanischen Stromes.

Vorliufige Mittheilung.

Von Dr. Brenner in St. Peiersburg.

0bgleich es feststeht, dass die elektrische Behandlung bei
Erkrankung des Gehdrorgans in einigen einzelnen Fillen vortreff-
liche Dienste geleistet hat und obgleich es wahrscheinlich ist,
dass der Batteriestrom auch auf diesem Felde eine breitere Wirk-~
samkeit habe als der Inductionsstrom, so sind wir dennoch weit
entfernt, bestimmte Indicationen fiir die Behandlung der Taubheit
mittelst des Stromes aufstellen zu kionnen; ebenso wenig sind
die in verschiedenen Fillen etwa erforderlichen Methoden der
elektrischen Behandlung bekannt. Wenn es wahr ist, dass die
rationelle Anwendung eines Mittels auf ein erkranktes Organ. erst
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dann moglich - ist, -wenn- man klar daritber geworden, wie das
Mittel auf das Organ im gesunden Zustande wirkt, daon ist der
Hauptgrund jener unserer Unkenntniss offenbar der, dass wir noch
keineswegs eine sichere Einsicht gewonnen haben in das physio-
logische Gesetz, nach welchem das Gehororgan, insbesondere der
N. acusticus auf den elekirischen Strom reagirt.

Die Angaben ilterer wie neuerer Autoren iiber die Erschei-
nungen bei elekirischer Reizung des Gehdrorgans weichen nicht
nur sehr von einander ab, sondern sind zum Theil geradezu wider-
sprechend und unklar. Ich stelle zum Beweise die- Angaben Ei-
niger der geschiitztesten Beobachter neben einander. Volta®) er-
Klirte, der galvanische Strom bewirke, auf das Geh@rorgan ge-
leitet, die Empfindung: von: Kratzen und Sausen, welche am ne-
gativen- Pole stirker hervortrete. Diese Angabe ist neuerdings von
vielen Beobachtern, unter Anderen von Baierlacher #¥) unver-
dndert wiederholt worden. Ritter ¥*¥) bemerkie die Erzeugung
von T8nen, welche beim absteigenden Strome hoher seien, als
beim aufsteigenden. Bei der Oeffnung der Keite zeige sich kein
Unterschied in  beiden Richtungen. ‘Erdmann §) gibt sowohl
beim Schliessen als beim. Oeffnen der Kette Sausen, Summen,
oder ein kochendem Brei dhnliches Ger#iusch an, welches letziere
auch Volta beobachtete, wihrend Erman es mit. dem rollender
Kugeln verglich.  Althaus i) beobachtete die Entstehung von
Tonen, welche lauter seien, wenn der negative als wenn der po-
sitive Pol der Ohrelektrode entspreche. Einen Unierschied in der
Hobe der Tone konnte er nicht finden. M. Meyer +1) dagegen
schreibt -dem positiven Pole die stirkere Einwirkuung auf den Acu-
sticus. zu. Wenn ich -nun noch hinzufiige, dass der neueste Be-
obachter, iiber dessen‘ﬂeissige in Deutschland noch nicht be-

¢ *) Philosophical Transactions- 1800; Brief an den Prisidenten der Royal Society
_ in London. o :
*+) Die Inductionselektricitit etc. Niirnberg, 1857.
| *¥) Beitrige zur niberen Kenntniss des Galvanismus. Weimar, 1805.
" 1) Anwendung der Elektricitat etc. ~Leipzig, 1860.
4+1) Die Elektricitiit in der Medicin etc. Berlin, 1860.
711) Die Elektricitit in ihver Anwendung auf pract, Medicin. Berlin, 1860.
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kannte Untersuchungen sogleich niher berichtet werden soll, Dr.
Katolinsky *), Tonen und Klingen als die charakteristische Re-
action des Acusticus auf den (sogenannten constanten) Batterie-
strom angibt und der absteigenden Stromesrichtung eine stir-
kere Wirkung zuschreibt als der aufsteigenden, so wird von
selbst klar, wie widersprechend die Angaben sind und wie we-
nig sie den neuesten in der Geschichte der Physiologie Epoche
machenden Entdeckungen iiber die Gesetze, nach welchen die
thierischen Nerven dem galvanischen Reiz antworten, Rechnung
tragen *#¥).. Dass die als bewiesen anerkannten Lehrsitze iber
den Elektrotonus die Grundlage der elektrotherapeutischen Thi-
tigkeit bilden miissen, kann der Arzt nicht leugnen, welcher
an die Einheit und Unveriinderlichkeit der Naturgesetze glaubt.
Dass sie es aber auch kbnnen, schon jetzt konren, dafir
glaube ich an anderen Orten ***) einige Beweise beigebracht
zu haben. Es erfreut sich diese Ansicht nicht der Zustimmung
von Seiten einiger hochgeachteten physiologischen Forscher, aus
deren Munde wir sogar missbilligende Aeusserungen, wenn . nicht
ilber die. elekirotherapeutischen Bestrebungen iiberhaupt, so doch
iiher die Benutzung des Batteriestromes zu Heilzwecken haben
vernehmen miissen. Je geachteter die Forscher sind, welche
sich so wegwerfend iiber erfolgreiche rztliche Bestrebungen
dussern, desto mehr ist es Pflicht des Arztes dagegen zu

*) Protokolle der Gesellschaft St. Petersburger russischer Aerzte (in russischer
Sprache geschrieben) 1863.

**) Auch in den Lehrbiichern der Physiologie habe ich genauere Angaben iiber
diesen Gegenstand nicht gefunden. Pfliiger (Disquisitiones de sensu electrico
1860, cf. Canstatt’s Jabresbericht von 1861. Bd.l. S.126) gibt an,
dass die sensuellen Nerven in ihrer Reaction auf den elektrischen Reiz
s0 wesentlich von den sensibeln und motorischen Nerven abzuweichen
scheinen, als diese letzteren mit einander in dieser Beziehung iiberein
stimmen. )

**) Verhandlungen des Allgemeinen Vereins St. Petershurger Aerzte 1859. 1860.
1862. 1863. Ferner: Petersburger medicinische Zeitschrift. Bd. HI. S.251ff.
Versuch zur Begriindung einer rationellen Methode in der Elektrotherapie,
genannt die polare Methode; und ebendaselbst: S. 342 ff. Ein Wort in Sachen
des constanten galvanischen Stromes.
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protestiren, denn um so grosser ist die Gefahr, den FEifer bei
Benutzung des so Vieles leistenden und bei wissenschaftlich ge-
regelter Application noch weit mehr versprechenden Batterie-
siromes an einzelnen Stellen gelihmt zu sehen. In einer so
eben in russischer Sprache erscheinenden -Arbeit#) habe ich
mich iiber diesen Punkt, wie folgt, ausgesprochen: »Weit ent-
fernt sich bei dieser Begegnung (auf dem Gebiete der Elekiri-
citit) freundlich’ zu unterstiitzen, werfen sich Physiologie - und
Medicin _vielmehr scheele. Blicke zu. Dass die Physiologie in
rein - wissenschaftlicher Beziehung hoher steht, wird Niemand
leugnen. Aber die Medicin ist nicht bloss Wissenschaft, sie ist
auch Kunst; und wenn daher einzelne Physiologen sich nicht
begniigen,  die Elekirotherapie zu ignoriren (wozu sie offenbar
berechtigt sind, da die Ausarbeitung von Lehr- und Leitsitzen
fir die Therapie nicht der Zweck ihrer Forschungen ist), son-
dern missbilligend die Achseln zucken, so  weist der Arzt dem
gegeniiber mit Befriedigung auf den atrophischen und paraly-
tischen Muskel hiny dem er Fiille und Leistungsfihigkeit wieder-
gegeben, auf die Neuralgie, deren Toben er Stillstand geboten
hat. Auch ihm ist wissenschaftliche Klarheit der hichste, aber
eben deshalb keinesweges der niichste Zweck. Dem Bedenken,
dass die Friichte der physiologischen Forschung noch nicht so
weit gereift seien, um  Leitsitze filr die Therapie zu liefern ist
einerseits zu erwidern, dass der erfahrene Arzt iiberbaupt nie
erwarten wird, die physiologischen Sitze wie eine Schablone
bei seiner practischen Thitigkeit benulzen zu konnen; anderer-
seits, dass -dem Arzt zundchst die Thatsache wichtiger sei als
die Theorie, ein¢ Aeusserung, welche wir von anderer Seite bei
derselben Gelegenheit bereits haben aussprechen hren; und,
fiige ich hinzu, wenn es ihm eben nicht mdglich ist, eine
Krankheit auf wissenschaftlich klare Weise zu heilen, so wird
er dadurch seinen Eifer nicht erkalten lassen, sie iberhaupt zu

*) Bericht iber die Leistungen im" Gebiet der Nerven- und Muskelkrankheiten
und der Elektrotherapie.  Militairdrztliches Journal, herausgegeben vom Medi-
cinal-Departement des k. k. Kriegsministeriums. 1ter Artikel. Mirzheft. 1863.
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heilen.  Die drztliche Pflicht will eben ausgeiibt sein. Ein
schlagender Beleg fiir die Berechtigung dieser Anschauung ist
die Thatsache, dass bei der irztlichen Benutzung die auf dem
Wege der Induction gewonnenen Strdme eine wesentliche Ver-
schiedenheit in ihrer Wirkung zeigen von schwankenden oder
unterbrochenen Batteriestrémen. A priori ist eine solche Ver-
schiedenheit nicht zu vermuthen, und sie ist auch von physio-
logischer Seite bestritten worden. Denn die - im Inductions-
apparat ‘vor sich gehende Oeffnung erzeugt einen Strom; es
entspricht also der Oeffnungsschlag des Inductionsapparates der
Schliessung oder der positiven (anschwellenden) Schwankung
eines Batteriestromes ¥).  Uebereinstimmend mit dem physiologi-
schen Gesetze findet hierbei die Reizung an der Kathode statt,
wie durch Experimente an zwei blosgelegten gleichnamigen Ner-
ven bewiesen ist, und ich fiir den Baiteriestrom 1859 am unver-
leizten Menschen nachgewiesen habe, indem ich zu gleicher Zeit
behauptete, dass die Oeffnungsreaction von der Anode ausgehe.
Trotz dieser theoretischen Uebereinstimmung ist die Verschieden-
heit in der Wirkung der unterbrochenen oder schwankenden Bat-
terie- und Inductionssirome eine Thatsache, deren therapeutischer
Benutzung schon mancher Kranke die wiedergewonnene Integritiit
seiner Glieder verdankt. Ich werde Gelegenheit haben, diese Ver-
schiedenheit weiter unten noch zu beriihren.“ '

»Hiermit ~ will ich indessen keineswegs der rohen Empirie,
dem principienlosen Probiren das Wort geredet haben. Denn
wenn es nicht moglich ist, alle Wirkungen, die im physiologi-
schen Laboratorium am blosgelegten Nerven durch den Strom
erzeugt werden, am unverletzten Menschen herzustellen, so folgt
hieraus noch nicht, dass nicht Einige dieser Wirkungen am
Menschen hervorgebracht und therapeutisch benuizt werden kon-
nen. Und wenn die zu physiologischen Zwecken unerliss-
liche Pricision vom -Arzt nicht erreicht werden kann, so folgt
keineswegs, dass auch die zu therapeutischen Zwecken er-

*)-Die Leser meines oben citirten Aufsatzes bifte ich hiernach die dort S.291
gegebene Darstellung zu rectificiren.
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forderliche Sicherheit nicht erreichbar wire. Freilich ist
mehr Pricision néthig, um Eines der ewigen Naturge-
setze theoretisch zu begriinden, als um einen Rheuma-
tismus der Schultermuskeln zu heilen.“

Ieh - kehre zuriick zur Acusticusreaction. Die. bisherigen mir
bekannten Beobachtungen gehen sowohl in Bezug  auf ‘die Qualitit
der. Reaction auseinander als in. Bezug auf den speciellen elektri-
schen Vorgang, -deér sie hervorruft (Sechliessung, Stromesdauer,
Oeffnung); sie’ unterscheiden - entweder zwei Stromesrichtungen
nach Analogie der Physiologen, oder die beiden Pole und finden
in der Wirkung Beider entweder keinen Unterschied oder nur einen
quantitativen, indem -die Einen der Kathode, Andere der Anode die
stirkere Wirkung vindiciren. :

Gegeniiber so widersprechenden Angaben war ‘es offenbar
unmdiglich, bestimmte Regeln und Indicationen fiir die Behandlung
des. erkrankten Gehororgans aufzustellen und wir haben aus die-
sem Grunde die umfangreichen Beobachtungen Katolinsky’'s mit
dem lebhaftesien Interesse begriisst. Derselbe hat an Gesunden,
an Gehorkranken, insbesondere an 89 Taubstummen operitt und
stellt die bei letzteren an beiden Obren gemachten 178 Beobach-
tungen in Tabellenformn zusammen. Er applicirt wie gewhunlich
die eine Elektrode im &Husseren Gehdrgang, die andere auf den
Proe. mastoideus derselben Seite und nennt die Richtung der so
den N. acusticus treffenden Stromesschleife eine absteigende, wenn
der negative, eine aufsieigende, wenn der positive Pol der Ohr-
elekirode entspricht. ‘ '

Die dem Acusticus zukommende Reaction auf den Baiterie-
strom sei die Empfindung von Ton und Klang. Nur diese er-
kennt Verfasser als Reaction des Acusticus an und fand unter
89 Taubstummen nur 3, ibrigens nicht ganz Taube, welche die-
selbe  zeigten. Die iibrigen reagirten enfweder gar nicht, oder
- hatten die- Empfindung verschiedener Gerdusche, wie Summen,
Sausen, Zischen, Wellenrieseln, Rollen von Equipagen etc. (Wo-
fiir Verfasser diese Empfindungen ansieht, wenn nicht fiir Actionen
des Acusticus, ist mir- aus dem Text der Arbeit nicht klar ge-
worden. Im Voriibei‘gehen will ich die Bemerkung nicht unter-
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driicken, dass es misslich erscheint, Taubstumme iiber so fein
niiangirte Gehorsensationen epischeiden zu lassen. Auch wiirden
die Beobachtungen an Taubstummen bedeutend an Werth gewin-
nen, wenn, gleichzeitig in jedem Falle der otiatrische Befund, die
Ursache der Taubstummheit -— welche bekanntlich sehr verschie-
den ist — festgestellt wiirde. Die Beobachtung einer noch vor-
handenen Reactionsfihigkeit des Acusticus hat offenbar einen sehr
verschiedenen Werth, je nachdem die Taubstummbheit z. B. in
Desorganisationen des inneren Ohres oder in Parese des Nerven
ihre Ursache hat.)

Den absteigenden Strom gibt Katolinsky als stirker wirk-
sam an, wie den aufsteigenden.

Wenn - bei Application des Stromes der Acusticus mit Ton
und Klang reagire, so sei dies ein Beweis von der Unversehrtheit
des Nerven, und bei Abwesenheit anatomischer, die Taubheit be-
dingender Veriinderungen sei dies eine Indication zur Anwendung
des Baiteriestromes. Katolinsky spricht also die Indication fiir
Anwendung des Batteriestromes bei Taubheit mutatis mutandis ganz
so aus, wie sie Duchenne fiir die Anwendung inducirter Stréme
aufgestellt hat *).

Ein niher formulirtes Gesetz fiir die physiologische Reaction
des Acusticus auf den Batteriestrom stellt Verfasser nicht auf,
und ist daher auch von etwaigen pathologischen Alterationen eines
solchen nicht die Rede; wohl aber protokollirt er noch mehrere
mir sehr werthvoll erscheinende einzelne Beobachtungen, die ich
noch zu erwihnen Gelegenheit haben werde. '

*) Duchenne und nach ibm viele Andere sprechen bei Behandlung der
Taubheit durch inducirte Stréme von Faradisation der Chorda tympani.
Dies verstehe ich nicht, denn mit der Hérfunction hat dieser Nerv doch
wohl nichts zu schaffen, auch nicht indirect, da er keine Zweige in
der Paukenhdhle abgibt. Wenn bei Elektrisirung des Gehérganges die
Reizung der Chorda tympani, welche Geschmackssensationen in den vor-
deren 2 der Zunge erzeugt, bei gewissen Stromstirken auch nicht zu
umgehen ist, so halte ich dies doch ebenso wie die Reizung des Trigemi-
nus und Facialis fiir eine bei Behandlung der Taubheit irrelevante Neben-
erscheinung.
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Ich erlaube mir nun, an diese interessante Arbeit folgende
Mittheilung anzukniipfen:

Nachdem ich bereits im Jahre 1859 die Ansicht aufgestellt:
(Allg. Verein St. Petershurger Aerzte. Vergl. den oben citirten

Aufsatz.)

1)

2)

&)

5)

6)

dass der physiologische Lehrsatz von der verschiedenen
Wirkung der Stromesrichtung fiir - den Elekirotherapeuten
nicht verwerthbar sei, weil dieser am unverletzten Men-
schen die Richtung, welche ein eingeleiteter Strom im
Nerven - oder Muskel nimmt, nicht mit Sicherheit nach-
weisen, noch fiber sie disponiren kann;

dass die von den Physiologen der Stromesrichtung zu-
geschriebene Wirkung fiir den ‘Arat, so weit er sie dar-
stellen kann, ganz unabhingig von der Richtung erreich-
bar ist, niémlich in jeder beliebigen Richtung, nur -durch
die Wahl der Pole;

dass die physiologische Wirkung der Pole- ebenso streng
verschieden sei als die physikalisch-chemische;

dass die Schliessungsreaction beim motorischen Nerven
und beitn Muskel von der Kathode, die ‘Oeffnungsreaction
von der Anode ausgehe;

dass der eine Pol die Erregbarkeit fiir die Schliessung
mit dem anderen erhéht, fiir die eigene Schliessung her-
absetzt, fiir die eigene Oefinung erhdht; oder mit ande-
ren Worten: dass das von Rosenthal formulirte Gesetz
der Wendungen am unverleizten Menschen mit einer fiir
drztliche Zwecke hinreichenden Sicherheit, aber unab-
hiingig von der Stromesrichtung ‘zur Erscheinung gebracht
werden kann;

dass am Menschen allemal die Wirkung desjenigen Pols
mit Sicherheit erzeugt werden kann, der dem physiolo-
gisch erregbareren Ansatzpunkte entspricht.

Nachdem ich endlich in der Pfliiger’schen Lehre vom
Katelektrotonus und Anelekirotonus eine glinzende - Bestitigung
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meiner am Menschen gewonnenen Anschauung gefunden, welche
mit den im physiologischen Laboratorium aufgefundenen Gesetzen
im Widerspruch zu stehen schien *), so hatte ich natiirlich den
lebhaften Wunsch, diese Sitze, deren Richtigkeit mir in unziih-
ligen Beobachtungen am gesunden und kranken motorischen Ner-
ven und Muskel unzweifelhaft geworden, auch an anderen, be-
sonders den Sinnesnerven nachzuweisen. (Am Empfindungsnerven
schien mir die Rolle der Pole eine umgekehrte zu sein. Durch
die folgenden Beobachtungen am Acusticus ist mir die Richtig-
keit dieser Vermuthung zweifelhaft geworden, da ein Sinnesnerv
doch mebr einem empfindenden als einem bewegenden Nerven
zu vergleichen ist. Zu entscheiden ist durch Schliisse per ana-
logiam natiirlich Nichts.) Es war dieser Wunsch um so leb-
hafter, als ich meiner Anschauung ein therapeutisches Verfahren
verdanke, welches bedeuiende und klare Erfolge gewiihrt. Der
zu elekirotherapeutischen Untersuchungen geeignetste Sinnesnerv
ist aus mancherlei Griinden offenbar der Acusticus, und es gibt
kaum einen Elektirotherapeuten, welcher nicht iiber Behandlung
von Taubheit durch elektrische Strome referirt hiitte. Es haben
diese Mittheilungen aber wmit wenigen Ausnahmen (zu welchen
letzteren ich die von Erdmann rechne) nur geringen Werth,
erstens, weil die Methode der Application physiologisch vollkom-
men unklar ist, und zweitens weil die Feststellung des patholo-
gischen Befundes durch geiibte und erfahrene Otiatriker meist
fehlt. Wir haben es auf diese Weise erlebt, Berichte iiber Hei-
lungen von Taubheit durch den elekirischen Strom lesen zu miis-
sen, von denen sich gleichzeitiz erwies, dass verhirteies Ohren-
schmalz die alleinige Ursache der Krankheit gewesen war. Die

*) Die zwischen meiner Auffassung und dem Wortlaut der physiologischen Ge-
setze noch immer bestehende Verschiedenheit scheint mir nur noch eine
ausserliche, zufillige zu sein. Denn wenn die Physiologen noch immer,
auch nach den Pfliiger'schen Entdeckungen, yon der specifischen Wirkung
der Stromesrichtung sprechen, so ist, wie die physiologischen Gesetze selbst
es lehren, die Richtung das zufillige, die specifische Verschiedenheit der
Pole hingegen das die Eigenthiimlichkeit der jedesmaligen Erscheinung be-
dingende Moment.
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bei Gelegenheit der Elekirisirung vorgenommene -Anfiillung - des
#usseren Gehirganges mit Wasser haite im Verein mit der das
Corpus alienum durchlochernden Elektrode das Uebel gehoben,
und die galvanische Batterie nebst ZubehSr war Nichts gewesen
als ein unschuldiges Ornameni des Kurverfahrens. (Es mag
dies nicht ‘selten vorkommen, Trdltsch erzihlt einen ganz glei-
chen TFall.) ‘

Da - also elektrotherapeutische Erfahrungen  bei Gehrkranken
nur bei gleichzeitiger Controlle zuverlissiger Ohreniirzie von Werth
sein kbnnen, so war es mir in hohem Grade willkommen, als
unser hochgeschiitzter und vielerfahrener Otiatriker Dr. Ockel
mich zu elektrotherapeutischen Untersuchungen am - Gehtrorgan
aufforderte und mir zu diesem Behufe einen Theil seines reichen
Materials im hiesigen Maximilianshospital zur Disposition stellte.
Im Verein mit ihm und dem Dr. Wreden, welchen beiden
Aerzten ich mich gedrungen fiihle, fiir ihre werthvolle und be-
reitwillige Mitarbeit meinen wirmsten Dank abzustatten, bin ich
seit einiger Zeit beschifligt, solche Untersuchungen auszufiihren,
und werden wir spéter eingehend  iiber deren Ergebnisse be-
richten.

Es kam mir vor Allem darauf an, das physiologische Ge-
selz aufzufinden, nach welehem der Acusticus auf den galvani-
schen Strom reagirt. Erst dann wird es mbglich sein, etwaige
pathologische Alterationen, die dieses Geselz (analog den Affec-
tionen des motorischen Nerven, s. meinen oben citirten Aufsatz)
erleldet, zu diagnosticiren und rationell zu behandeln.

Ieh glaube nun, auf meine bisherigen, durch die genannten
Collegen controllirten Beobachtungen gestiitzl, folgende Sitze als
vollkommen sicher aussprechen zu diirfen:

Die quantitativ verschiedene Wirkung, welche man
der auf- oder ,abstelgenden Richtung eines den Acu-
sticus treffenden Stromes zuschreibt, hiéngt nicht von
der Richtung als solcher, sondern nur von der Ver-
schiedenheit ab, mit welcher beide Pole auf den Ner-
ven- einwirken. Jeder der der Stromesrichiung zuge-
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schriebenen Effecte kann mit Pricision in jeder belie-
bigen Richtung hervorgerufen werden.

Diese Verschiedenheit ist aber nicht blos quanti-
tativ, sondern auch qualitativ, und zwar reagirt der Acusti-
cus auf den Batteriestrom nach folgenden Gesetzen, denen ich
die physiologischen Lehrsiitze gegeniiberstelle, um die strenge
Uebereinstimmung meiner Beobachtungen mit den Lehren der
Physiologie darzulegen und einen neuen Beweis dafiir beizu-
bringen, dass die etwas vornehme Behauptung, als seien physio-
logische Gesetze nicht fiir den Arzt gemacht, der Berechtigung

entbehrt.

Meine Beobachtungen.

Die Kathode erzeugt Gehor-
sensation bei der Schliessung
der Keite, desgleichen wihrend
der Stromesdauer, nicht aber bei
der Oeffnung der Kette.

Die Anode erzeugt weder beim
Schliessen der Kette noch wih-
rend der Stromesdauer Reaction
des Acusticus, wohl aber bei der
Oeffoung *).

Die der Anode entsprechende
Reaction ist ceteris paribus schwi-
cher als die an der Kathode.

Die der Kathode entsprechende
Reaction tritt sofort, die der
Anode ent#prechende nur nach
einer gewissen Stromesdauer auf;

Lehrsitze der Physiologie nach
Pfliiger.

Erregt wird der Nerv durch
das Entstehen des Katelektrotonus
und das Verschwinden des An-
elektrotonus.

Das Entstehen des Katelektro-
tonus erregt den Nerven mehr
als das Verschwinden des An-
elektrotonus.

Der Katelektrotonus erscheint
sofort nach Schliessung der Kette,
der Anelektrotonus schwillt nach
Schliessung der Kette nur sehr

*) Diese Oeffoungsreaction an der Anode findet sich auch in den Beobach-
tangen von Katolinsky wiederholt verzeichnet, ohne dass indessen der
Erscheinung der Werth beigelegt wird, welchen ich ibr vindiciren zu diirfen

glaube.
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Meine Beobachtungen.

nach kurzen Stromen geht die
Oeffnung ohne Reaction an der
Anode voriiber.

Die Kathodenreaction verstirkt
sich unwittelbar nach der Schlies-
sung um eine merkbare Grisse,
was die behandelten Personen
meist als- Echo- bezeichnen, in-
dem sie oft genug die Bemer-
kung machen, dass das Echo
stidrker sei als der erste (Sehlies-
gungs-) Klang; sodann dauert
die Reaction in vermindertem

Grade einige Zeit, ,nachhallen-

des Echo®, und verschwindet so-
dann giinzlich, obwobhl der Strom
in gleicher Stirke fliesst *).

Vergleichende Versuche mit
beiden Polen bei steigender Ele-
mentenzahl lehren, dass die Re-
action an der Kathode schon bei
niederer Stromstirke erscheint als
die an der Anode.

Lehrsitze der Physiologie nach
Pfliiger.
langsam an, und ist anfangs gar
nicht vorhanden.

DerKatelektrotonus nimmt nach
der Schliessung noch zu und bei
langer Stromesdauer allmilig ab.

Der Katelektrotonus erscheint
bei anwachsender “Stromstiirke
frither als der Anelektrotonus.

*) Die Reaction an der Kathode auf die Stromesdauer halt oft sehr lange an,
obgleich die behandelten Personen- ungefragt das fortwihrende aber vermin-

derte Klingen. (oder Summen) nicht angeben.

Sowie man  aber den Strom

éffnet, erfolgt sehr regelmiissig die Aeusserung; ,jetzt hat dag Klingen ganz
anfgehort“, ein Beweis, dass es bis dahin nicht ganz aufgehdrt hatte. —
Ich beobachte bei meinen Versuchen den Grundsatz, die Versuchspersonen
s0 wenig als moglich zn fragen, indem ich sie vor der Application nur ein-
fach auffordere, mir anzugeben, sobald sie etwas hiren und was sie héren.
Auch -die ungeschicktesten Personen lernen sich dann.sehr hald beobachten
und geben thre Wahrnehmungen viel charakteristischer an, als. wenn man
durch Fragen ihre Unbefangenheit stort.
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Meine Beobachtungen.

Die Kathodenreaction wird gris-
serbei grisserer Stromstiirke, oder
wenn vorher der Gehbrgang eine
Zeitlang mit der Anode armirt
war. Auch die Anodenreaction
wiichst mit der Stromstiirke ¥).

Die Erregbarkeit des Acusticus
wird wihrend einer Behandiung
in der Weise gesteigert, dass er
am Ende der Sitzung auf viel
niedrigehe Stromstiirken reagirt
als am Anfange derselben.

Wenn die Erregbarkeit patho-
logisch geschwiicht ist, so kann
sie auf diese Weise durch wie-
derholte Behandlungen dauernd
erhtht werden, ’

Bei Gehorkranken finden sich
die verschiedenartigsten Altera-
tionen dieses Reactionsgesetzes,
welche olme Zweifel krankbafte
Zystinde des Nerven signalisiren

*) Es ist mir bisher nie gelungen,

Lehrsdtze der Physiologie nach
Pfliiger.

Sowohl der Katelekirotonus als
der Anelekirotonus wachsen mit
der Stromstiirke. —

Jede der beiden Stromesrich-
tungen erhoht die Erregbarkeit
des Nerven fiir ihre eigene Oeff-
nung und fiir die Schliessung
der entgegengesetzten Richiung,
schwicht sie aber fiir die eigene
Schliessung und fiir die Oeff-
nung der entgegengesetzten Rich-
tung. (Rosenthal’sches Gesetz
der Alternativen.)

Beide Arten des Elektrotonus
hinterlassen positive Modification
im Nerven.

Es ist bekannt, dass auch beim

. physiologischen Experiment am
blossgelegten Nerven die verschie-
denartigsten Modificationen des
Zuckungsvorganges beobachtet

darch Wendungen Schliessungsreaction an

der Anode hervorzubringen. Ebensowenig habe ich jemals Oeffnungsreaction
an der Kathode beobachtet, selbst nicht nach sehr langer Stromesdauer,
wenn das Gesetz in den iibrigen Punkten darstellbar war.

Archiv f. pathol, Anat, Bd, XXVIII, Hft,

1u 2. 14
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Meine Beobachtungen. Lehrsitze der thsiologie nach
Pfliger.

(s. unten). - Diese Alterationen werden. Die Physiologen neh-
kdnnen sogar bis zur stricten Um- - men 2u deren Erklirung bald
kehr des ganzen Gesetzes gehen. mehr bald weniger verschiedene
Stufen der Erregbarkeit an. Nichts
steht der Ansicht entgegen, dass
diese verschiedenen Stufen der
Erregbarkeit auf pathologisehe
Zustinde zuriickzufithren sein
diirften, {iber deren Entstehen
man sich in einem misshandel-
ten Organ nicht wundern kann.
Nicht minder bekannt ist die von
den Physiologen beobachtete Um-
kehrung des Zuckungsgesetzes.

Alle. diese Beobachtungen kinnen bei jeder am . Menschen
ohne Nachtheil anwendbaren Stromstirke mit mathematischer Prii-
cision constatirt werden. (Auch feinere Nilangen des Gesetzes
vom Elekirotonus als -die angefiihrien, stellen sich in einzelnen
Fillen zur Beo‘bachtung. leh werde in meinen ferneren Mitthei-
lungen hierauf zuriickkommen.) Bei sehr hohen Stromstirken,
wie sie der Elektrotherapeul kaum jemals wird anwenden diirfen,
oder auch elwa bei iibermissig gesteigerter Erregharkeit des Acu-
sticus wird diese Priicision vielleicht einigermaassen verwischt
werden, immer aber deutlich genug bleiben, um das Grundgesetz.
hindurchsehen zu kinnen ¥).

*) Wirklich beobachtet habe ich ein solches Verwischtwerden der Erschei-
nungen hei hidheren Stromstirken noch nicht. - Ich mache nor auf die mit
den Gesetzen des Elektrotonus in Harmonie stehende Méglichkeit aufmerk-
sam. — Am motorischen unverletzten Nerven sind die Erscheinungen
stets mehr oder weniger verwischt, und die Stromstirke, bhei der die
grosstmogliche Priicision erreichbar ist, legt innerhalb sehr enger Grenzen.
Dass das Gesétz aber dennoch hindurchzuerkennen ist, beweist die That-
sache, dass es (allerdings mit Zuhiilfenahme pathologischer Alterationen)
selbstﬁpdig und unabhiingig, ja selbst vor dem Bekanntwerden der betreffen-
den physiologischen Entwickelungen, am Menschen aufgefunden werden konnte,
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Es tritt nun aber die einem jeden Pole entspre-
chende Reaction nicht blos dann ein, wenn die andere
Elektrode auf dem Proc. mastoideus derselben Seite
placirt wird, also nicht blos in einer bestimmten
Richtung des Stromes, sondern auch dann, wenn die
letztere auf dem Proc. mastoidens der anderen Seite,
dem Scheitel, dem Nacken, dem Antlitz, dem Rumpf,
den Exiremititen, im Anus die Kette schliesst, also in
jeder beliebigen Richtung.

Und ferner reagiri der Acusticus nicht blos durch Ton und
Klang, sondern auch durch andere Gehorempfindungen. Welche
von den Reactionsarten eintritt, hiingt ab von der Art und Ge-
nauigkeit der Application, der Stromstirke, der Individualitit und
anderen Einfliissen. Auch zeigt dasselbe Individuum - Alles ganz
analog den Erscheinungen am motorischen Nerven und Muskel —
zu verschiedenen Zeiten gewisse, jedoch sehr geringfiigige Schwan-
kungen in der Quantitit der Reaction.

Bei anwachsender Stromstirke - stellt sich die Reaction des
Acusticus in ungefihr folgender Skala dar #):

Minimum der Stromstirke: Summen einer Fliege.
Summen einer Hummel.
Rollen ferner Equipagen.
Rollen naher Equipagen, oder Ge-
schiitze ; auch Donner.
Anschlagen eines Metallbleches mit
Kratzen vermischt.
Maximum der Stromstirke: Reiner Uhren- oder Glockenklang.
Es versteht sich von selbst, dass, je nach der Genauigkeit und
Fertigkeit, mit der die behandelten Personen ihre Empfindungen
zu beobachien und zu bezeichnen verstehen, diese Skala Modifi-

*) Zur Darstellung der feineren Schattirungen der Reaction sind die kleipen - -

Daniellschen Elemente hiufig zu gross. Ich benutze eine Tauchbatterie mit
sehr ‘kleinen Elementen, welche beliebig tief in die Fliissigkeit gesenkt
werden konnen; ausserdem schalte ich zur beliebigen Verdnderung des Lei-
tungswiderstandes eine Wassersinle in den Schliessungsbogen ein, ganz dhn-
lich, wie der hochgeschitzte M. Meyer sie an seinem modificirten Inductions-
apparat. angebracht hat, -

14 *
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cationen erleidet. Manche unterscheiden z. B. das Summen einer
entfernten und einer nahen Biene oder Hummel ¥),

Keineswegs alle Individuen - geben. bei wachsender Strom-
stirke simmtliche Stufen der Skala an, es gehiori dies vielmehr
zu den Seltenheiten. - Bej Manchen gelingt es nicht, die hoheren
Stufen’ innerhalb erlaubter Stromstirken zur Erscheinung zu bringen;
bei Anderen fallen- die niederen hinweg; noch andere. reagiren auf
jede Stromstiirke, welche ibr Acusticus iiberhaupt beantwortet, mit
ein und derselben Sensation, z. B. mit Wagenrollten oder Glocken-
klang, die nur je nach der Stromstirke mehr oder weniger deutlich
ist. Endlich gibt es Personen, welche bei anwachsender Stromstirke
von dem Fliegensummen sogleich zum Glockenklang aufsteigen. —

Zum Beweise flir die bisherigen Behauptungen gebe ich aus
meinen Protokollen folgende von den DDr. Ockel und Wreden
constatirte Beobachtungen:

Buchbinder Johann Wolff. Sebr taub, alter Katarrh des mittleren Ohres.
1ie Sitzung. Keine Acusticusreaction bei 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27
i Elementen **). e .
(In der 2ten und 3ten Sitzung fand sich die Reaction allmilig
ein, aber triige und in perverser Weise, s. hieriiber weiter unten:
Umkehrung des Gesetzes.) '
4te Sitzung. Undeuatliches Gerjiusch bei der Schllessung mit der Kathode von
21 Elementen.
Strom .von 15 ElL, 20-Secunden Dauer, Kathode: Nichts.
Wendung, 20 Secunden Dauer, -Anode:-Nichts.
Oeffnung: Undeutliches Gerdiusch.
Sofortige Schliessutig mit der Kathode: = Deutliches
Fliegensummen. 23
Strom - von 18 El. Schliessung, Kathode: Summen einer Hummel,
withrend der Stromesdauer von einigen Secunden anhaltend.
Oeffnong: Nichts.

*) Man kann die Frage aufwerfen, ob die verschiedenen Stufen der Skala viel-
- leicht auf verschiedene Weise zu Stande kommen? die niederen indireet,
d. h. ohne dass der Acusticus elektrotonisirt wird, und nur die héheren
durch Polarisirung des Nerven? Die strenge Gesetzmiissigkeit auch innerhalb
der niederen Stufen: der Skala spricht nicht fiir Bejabung der Frage, denn
wenn man an Contractionen der Muskeln denken wollte, so wiirde eben-
sowohl Oeffnungsreaction. an der Kathode wie Schliessungsreaction an der
Anode erzeugt werden konnen.

**) Wenn die Elemente ginzlich von der Fliissigkeit umgeben sind, entsprechen
je drei ungefahr einem kleinen Damellsdlen Element.
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Schliessung, Anade: Nichts.

Stromesdauer: Nichis.

Oeffnung: Summen einer Hummel.

Sofortige Schliessung, Kathode: Wagenrollen.
Strom von 21 El. Schliessung, Kathode: Kratzen auf einem

Kupferblech. -
Stromesdauver: Kurzes Nachklingen, dann
Ruke. -

Oeffnung: Nichts.
Schliessung, Anode: Nichts.
Stromesdaver: Nichts.
Oeffnung : Klingen mit Krafzen.
Strom von 24 El. Schliessung, Kathode: Glockenklingen.
Stromesdauer: Nachhallendes Echo.
Oeffnung: Nichts.
Schliessung, Anode: Nichts.
Stromesdauer: Nichts.
Oeffaung: Glockenklang.
Jetzt wurde die Stromesstirke vermindert und zwar:
Strom von 21 EL Sofortige Schliessung, Kathode: Glocken-
klingen.
Stromesdauer: Starkes Echo mit schwachem
anhaltenden Nachhallen.
Oeffnung: Nichis.
Schliessung, Anode: Nichts.
Stromesdauer: Nichts.
Oeffnung: Glockenklang.
Strom von 18 El. erzeugte in ganz gleichem Modus Glockenklingen.
Strom von 15 ElL Glockenklingen.
Strom von 12 El. Summen wiederum in ganz demselben Modus.
Strom von 9 EI. Nichts.
5te Sitzung. 18 El. geben gleich zu Anfang Glockenklingen. Nur an der Anode
bleibt die Reaction bei den ersten Oeffnungen aus, findet sich
aber nach einigen Wendungen und verlingerter Stromesdaaer ein.
6 El. geben am Ende der Sitzung Fliegensummen.
(Gleichzeitige Besserung der Horfahigkeit nebst Verminderong
des constanten subjectiven Klingens, welches wihrend der Appli-
cation des Stromes stets ginzlich cessirte.)

N. N. Gesunder Mano.
ite Sitzung. 6 El. Nichts.
" 9 EL. Wagenrollen in der Ferne.
12 El. Wagenrollen, niher.
15 El. Wagenrolien, ganz nahe,
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18 El Rollen einer Kanone.

Die Sensation trat ohne Ausnahme nach dem erérterten Modus
des Gesetzes ein. Die Reaction auf die Anode bei der Qeffaung
trat triger ein als die Kathodenreaction und veérschwand friher,
als nunmehr die Stromstirke nach und nach verringert wurde.
Genau dasselbe ‘Ergebaiss.

Feldscheerer Potschinajeff. Sehr taub, theilweise Ossification des Trommelfells *).

ite Sitzung.

2te Sitzung.

3te Sitzung.

4te Sitzung.

5te Sitzung.

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 Elemente geben keine Spur von
Acusticusreaction. ;
27 EL Schliessung, Kathode: Undeutliches Geriusch,
3,6, 9, 12, 15 EL Nichts. :
18 El. Schliessung, Kathode: Eine Sensation zwischen Rauschen
und Klingen.

Stromesdauer: Undeutliches Ergebniss.

Qeffoung: Nichts.

Schliessung, Anode: Nichts.

~ Stromesdauer: Nichts.

Oeffnung: Nichts.

Erneute Schliessung, Anode: Nichts.

Lingere Stromesdauer: Nichts.

Qeffnung: Dieselbe Sensation wie bei der Schliessung mit der
Kathode, aber schwicher; (erzwungen durch
den stirker eniwickelten Anelektrotonus).

15 EL Schliessung, Kathode: Glockenklang. (Erst bei der dritten
Schliessung wurde die Sensation als Glockenklang bezeichnet.)

Stromesdauer: Desgleichen schwiicher; nach einigen Se-
cunden: Ruhe.

Oeffnung Nichts.

Schliessung, Anode: Nichts.

Stromesdauer: Nichts.

Qeffoung: Glockenklang. _

Sofortige Schliessung, Kathode: Heftiges Glockenklingen
wit noch heftigerem Echo, welches nach-
hallt und dann verschwindet.

12 EL geben Anfangs keine Reaction, nach.einigen Wendungen:
Glockenklang in dem bekannten Modus.

Gegen das Ende der Sitzung geniigen schon 6 El., um deut-
liches Glockenklingen zu erzeugen.

Ls geniigen gleich zu Anfang 9 El., um Glockenklang zu er-
zeugen, der dann auch bei 6 El erscheint, ohne Ausnahme
nach dem Modus des erdrterten Gesetzes.

*)} Genapnte Diagnosen sind ube]emsummend von den Herren DDr Ockel und
Wreden gestellt.
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6te Sitzung. Es gelingt, nach einigen Wendungen schon von vorn herein bei
6 El. Glockenklang zu erzeugen.
Gegen Ende der Sitzung erscheint derselbe sogar bei 3 EL
(eine Stromstirke, auf welche selbst gesunde Personen nur
selten reagiren). )
(Sebr bedeutende Besserung des Horvermogens fir die menschliche
Sprache. Man kann jetzt mit dem Patienten abgewendeten Gesichts
sprechen ohne fast die Stimme hoher zu erheben wie gewdhnlich, wih-
rend man sich ihm frilher nur mit grosser Mihe verstindlich machen
konnte. Das Tik-tak der Taschenubr hingegen hort er noch nicht, wohl
aber das Singen eines Kanarienvogels aus dem dritten Zimmer her.
Nach der dritten Sitzang hérte Patient bereits eine Klingel im Vor-
zimmer seiner Wohnung, welche er seit Jahren nichi vernommen hatte.
Jetzt hort er das Schnurren des zuerst gar nicht vernommenen Neef-
schen Hammers in meinem Inductionsapparat in der Entfernung von
2 Arschin und unterscheidet zu seiner Freude bereits einzelne Stimmen
der Chorsinger in der Kirche.)

Schornsteinfeger N. N. Alter Katarrh.

te Sitzung. Es gelingt bei Stromstirken von 3 —30 El auf keine Weise,
etwas Anderes hervorzurufen als Trigeminusreaction, Gehdr-
sensation bleibt ginzlich aus.

2te Sitzung. 21 El erzeugen nach lingerer Stromesdauer und mehrfachen
Wendungen eine Empfindung von Summen, welches bei er-
neuten Wendungen von der Anode auf die Kathode in immer
grosserer Iniensitiit nach dem Modus des Geseizes erscheint
und endlich auch bei 15 und bei 12 El auftritt. Jetazt
wird die Stromslirke wieder gesteigert auf:

15 EL, Schliessung, Kathode: Klang.

Qeffoung: Nichts.
Schiiessung, Anode: Nichts.
Oeffnung: Sommen.

12 EL Desgleichen.

18 El. Schliessung, Kathode: Klang.
Oeffnung: Nichts.
Schliessung, Anode: Nichts.
QOeffoung: Klang, schwicher.

15 El. Desgleichen.

12 El Desgleichen, aber nur an der Kathode.

9 El. Nichts. Die Reaction auf die Stromesdauer war in
dieser Sitzung noch nicht zu constatiren. In einer der
spiteren Sitzungen war der Acusticus wiederum nicht zur
Klangempfindung zu bringen, sondern reagirte nur darch
Summen. Es werden daber haufigere Sitzungen angestellt.
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Man sieht aus diesen Beobachtungen geniigend, auf welche
Weise ¢s gelingt, die Reaction des Acusticus methodisch zu wecken
und zu befestigen.  Aus den  beildufiz gegebenen Notizen geht
auch hervor, dass mit dieser Erhhung .der Erregbarkeit fiir den
Strom in gewissen Fillen eine Besserung des Horvermogens Hand
in Hand geht. Diese Besserung wird ofters eingeleitet durch ein
Gefiibl grosserer Freiheit im Kopf und den Ohren und durch
Schwicherwerden der subjectiven Gehorsensationen, welche wih-
rend der Stromesdauer — aber nur bei einer gewissen Applica-
tion — tiberhaupt cessiren. Genauer hieriiber zu berichien, ist
hier noch nicht meine Absicht.

Zugleich geht aus diesen Beobachiungen aber auch hecvor,
dass eine einmalige Application des Stromes nicht ge-
ntigt, um in einem gegebenen Falle zu entscheiden, ob
der Acusticus seine Erregbarkeit verloren oder erhal-
ten hat#).

Das so erkannte Gesetz, welches der Acusticus bei seiner
galvanischen Reizung befolgt, habe ich nun zur Grundlage fiir
meine ferneren Studien. und therapeutischen Bestrebungen gemacht,
indem ich ganz nach den Grundsitzen, welche ich bei Behand-
lung der Muskeln und motorischen Nerven befolge (s. den bereits
citirten Aufsatz iiber die. polare Methode), die Herstellung des
physiologischen Reactionsgesetzes in moglichster Reinheit als erste
Indication betrachte. Jeder zur Beobachtung kommende Fall wird
daher vor Allem einer diagnostischen Sitzung unterworfen, um zu
entscheiden: ,

1) ob das Gesetz der Acusticusreaction  in physiologischer

‘Reinheit darzustellen ist, °

2) bei welcher Stromstirke dies geschieht;

3) ob und welche Verinderungen es zeigt.

*) Dieses Erwecken der Erregbarkeit des Acusticus halte ich in allen von mir
bisher beobachteten Fillen fiir einen rein elektrotonischen Vorgang. Nicht
in Abrede will ich aber die Moglichkeit stellen, dass in anderen Fillen der-
selbe ‘Erfolg auch auf anderem Wege denkbar ist, z. B. indem der Strom
den Leitungswiderstand vermindert durch elektrolytische Wirkung und durch

Reaction des Gefisssystems. Der einzelne Fall wird dem geiibten Beobachter
oft Anhaltspunkte zur Beurtheilung geben.
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In Bezug auf die beiden leizieren Punkte habe ich bis jeizt
Folgendes beobachtet:

a) Die Reaction des Acusticus ist innerhalb unbedenklicher
Stromstirken nicht herzustellen;

b) Dieselbe erfolgt schwierig, und nur bei verhiltnissmiissig
hohen Stromstirken;

¢) Dieselbe bleibt innerhalb der niederen Stufen der Skala,

. Fliegensummen etc. ;

d) Die Oeffnungsreaction an der Anode ist nur schwierig
herzustellen oder fehlt ganz;

e) Die Reaction auf die Stromesdauer an der Kathode
feblt, oder ist undeutlich und sehr kurz, so dass sie
kaum von der Schliessungsreaction zu unterscheiden ist;

f) Das ganze Gesetz ist verkehri: Die Anode be-
wirkt bei wachsender Stromstirke frilher Reaction des
Acusticus als die Kathode; die Anodenreaction tritt bei
Schliessung der Kette und wihrend der Stromesdauer
auf und bleibt bei der Oeffnung aus, wihrend die Ka-
thodenreaction bei der Schliessung und wihrend der Stro-
.mesdauer fehlt und bei der Oeffnung dagegen eintritt *).

Der  pathologische Werth dieser Abweichungen ist offenbar
verschieden. Bis jetzt glaube ich aussprechen zu diirfen, dass
die Trigheit der Oeffnungsreaction an der Anode eine geringere

*) Neuerdings habe ich auch einen Kranken-beobachtet, welcher . auf die Stro-
mesdauer an der Anode reagirt, nicht aber an der Kathode. Dabei sind die
iibrigen Reactionen normal: Schliessung, Kathode: Summen oder Klingen,
Stromesdauer: Nichts; Oeffoung: Nichts; Schliessung, Anede: Nichts; Stro-
mesdauer: Eine Art von Zwitschern; Oeffnung: Summen oder RKlingen.
Charakteristisch ist die Qualitit der Gehorsensation bei der Stromesdauer
an der Anode. Bei keiner Stromstirke oder irgendwie modificirten Appli-
cation gelingt es, dieses Zwitschern an der Kathode oder bei Oeffnung an
der Anode zu erzeugen. Da nun bei der letzten Sitzung es gelang, eine
Reaction auf die Stromesdauer (nachballendes Klingen) an der Kathode zu
erzeugen, dabei aber das Zwitschern an der Anode wihrend der Stromes-
daver fortbestand, so bin ich geneigt, die Ursache dieser abnormen Reaction
nicht in einer theilweisen Umkehrung des elektrotonischen Gesetzes zu suchen,
sondern in einem anderen Vorgange, z. B. in sich schnell folgenden Reactionen
der Binnenmuskeln des Ohres auf kleine Schwankungen des Stromes.
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Alteration des Nerven signalisirt, als wenn der Nerv der Kathode
schwer antwortet. Wenn der Nerv nur hbhere Stromslirken be-
antwortet, so scheint dies pathologisch bedeutender zu sein, als
wenn der Nerv iiberhaupt nur innerhalb der niederen Stufen der
Skala reagirt; dies scheint mir selbst dann zu gellen, wenn der
Nerv im ersten Falle dié htchsten Stufen der Skala Hussert.

Wenn ‘man sich der Gesetze des Elektrotonus erinnert und
die von mir notirten Beobachtungen - beriicksichtigt,” so wird man-
zugestehen, ' dass die Diagnose der genannten Erscheinungen nicht
etwa blos physiologisches Interesse darbietet, sondern auch ‘thera-
peutisch nutzbar erscheint. Denn mit der Auffindung der so eben
genannlen Abweichungen ist auch das Mittel gefunden, durch
welches - die- normale Reaction angestrebt werden kann. Die Ge-
setze - des Elekirotonus - geben das Mittel an' die Hand. Bis - jetzt
kann ich nur von gelungenen Versuchen berichten. Einige Fille,
in denen -ich die alierirte- Reaction des Acusticus dem physiolo-
gischen Gesetz noch nicht zu unierwerfen vermochte, befinden
sick noch in Behandlung, und habe ich- bis jetzt die Hoffnung
nicht aufgegeben, dies Ziel zu erreichen. - In einem der gegen-
wiirlig in Behandlung befindlichen Fille von Taubheit gelingt es
mir am Ende jeder Sitzung, den Acusticus dem Gesetz zu unter-
werfen.  Nichtsdestoweniger prisentirt sich der Kranke in der
niichstfolgenden Sitzung bis jetzt regelmiissig mit der alten Unart
seines Acusticus. Ieh werde versuchen, zu beobachien, wie .lange
in diesem Falle die angelernte Normalreaction dauert, um danach
zu bestimmen, wie schnell die Sitzungen auf einander folgen
miissen, um den Hornerven seine Angewohmmg gestirter Reac-
tion ginzlich vergessen zu lassen.

Nach den Erfahrungen am motorischen Nerven zu schliessen,
darf man vielleicht vermuthen, dass Ausnahmen vorkommen, in
denen eine anomale Reaction auf den elekirischen Reiz neben
sonst ungestorter Gesundheit des Organs besteht. Im Allgemeinen
aber wird man, glaube ich, den Satz aussprechen diirfen, dass
die physiologisch gesetzmissige Reaction des N. acusticus auf den
elekirischen Strom als conditio sine qua non. fiir seine Gesund-
heit, also die Herstellung dieses physiologischen Modus fiir eine
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wichtige Indication bei der Behandlung von Erkrankungen des Ge-
hirorgans anzusehen sei.

Bei fehlender oder schwacher Reaction des Acusticus erinnere
man sich des elekirotonischen Geseizes, dass dem Elektrotonus
die positive Modification, d. h. erhohte Erregbarkeit des Nerven
folgt. Die Behandlung bestehe also in linger andauernden Stromen
mit langsam wachsender Stromstirke, néihigenfalls mit wieder-
bolten ‘Wendungen. Sobald die Reaction hergestellt ist, ibe man
den Nerven darin, indem man zu immer niedrigeren Stromstirken
herabsteigt.

Wenn die Oeffnungsreaction an der Anode fehlt, so erinnere
man sich der physiologischen Bedeutung dieser Reaction. Sie ist
das vom Nerven gegebene Signal, dass der ihn hemmende Anelek-
trotonus sein Ende erreicht hat, und der jetzt in positive Modi-
fication iibergehende Nerv den normalen Zustand herzustellen be-
mitht ist. Nun entsteht aber der Anelektrotonus bei Schliessung
der Kette nicht sofort, sondern braucht Zeit zu seiner Entwick-
lung. Es ist daher Indication, den Strom mit der Anode im Qhr
lingere Zeit geschlossen zu erhalten, bis endlich der Nerv die
Oeffnung beantwortet, worin er dann wie frilher befestigt wird.

Wenn die Kathodenreaction wihrend der Stromesdauer, oder
sogar bei der Schliessung mangelhaft ist, d. h. wenn der Katelek-
trotonus sich nur schwierig entwickelt, so benutze man das Ge-
setz der Alternativen und mache ploizliche Wendungen von der
Anode (pach lingerer Stromesdauer) auf die Kathode, indem man
sich erinnert, dass der Katelekirotonus, -wenn er einiritt, sich
sofort in fast voller Stirke entwickelt, ein lingeres Geschlossen-
halten mit der Kathode den Zweck also nicht férdern kann. Als
Beleg fiir di¢ Wirksamkeit des Verfahrens gebe ich folgende Be-
obachtung aus meinen Protokollen:

N. N.- 1te Sitzung. - Schliessung, Kathode: Nichts hei 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21
Elementen.
15 ElL Schliessung, Anode, Stromesdauer von 12 Secunden, plotz-
. liche Wendung auf die Kathode: Klang.
Oeffnung: Nichts.

Erneute Schliessung, Kathode: Schwacher Klang.
Oeffnung: Nichts. '
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Erneute Schliessung, Kathode: Nichts.
Es wird also wiederum gewendet:
Schliessung, Anode, 8 Secunden Dauer, Wendung, Kathode:
starker Klang.
Mehrfach wiederholte Wendung von der Anode auf die Ka-
thode mit demselben Ergebniss. ‘
12 EL Schliessung, Kathode: Schwacher Klang. .
Eine Viertelstunde Pause Die Wirkung hat sich erhalten. Der Strom wird also
geschwicht, ) B . k
9 EL Schliessung, Kathode: Nichts. Also Wendung:
Schliessung, Anode; 10 Secunden Dauer, plétzliché Wendung,
Kathode: Klang.
Wiederholung des Verfahrens: Immer stirkerer Klang.

Pause von 24 Stunden. Bei der ersten Schliessung von 12 Elementen in der
2ten Sitzung gibt die Kathode Klang, eine zweite Schliessung von 9 EL
hat dasselbe Resultat.

Die gestern erzielte Wirkung bat sich also, kaum etwas geschwiicht, erhalten.

Was die von mir beobachiete Umkehrung des Geseizes der
Acusticusreaction betrifft, so musste diese interessante Erschei-
nung mir doppelt wichtig sein, da ich dieselbe auch an gelihm-
ter motorischen Nerven aufgefunden und bereits 1859 im Allg.
Verein St. Petersb. Aerzie ausfihrlich besprochen hatte*). Da
diese Beobachiung, welche beim motorischen Nerven eine Lih-
.mung tieferen Grades signalisirt, meines Wissens noch von keiner
anderen Seite ~bestitigt worden ist**), so war es mir um so

*) Die erste Beobachtung der Art machte ich an demselben Falle, an welchem
ich die damals noch nicht gekannte, durch Baierlacher in demselben
Jabre, durch B. Schulz 1860 aufgefundene, von M. Meyer und v. Griine-
waldt bestitigte Lalmungsart nachwies (vergl. v. Griinewaldt, dber Lih-
mungen. des N. facialis. Petersb. med. Zeitschr. Bd. IIL. $..330), bei: welcher
dér Muskel nicht auf den inducirten, sondern nur auf den Batteriestrom
reagirt, Die Umkehrung des Zuckungsgesetzes habe ich seitdem wiederholt
an Lghmungen der motorischen Organe heobachtet, sie scheint indessen in
vollkommener Reinheit selten zu sein; wohl aber habe ich 6fter Lahmungs-
zusténde gefunden, - welche eine theilweise Umkehrung und eine grossere
Verwischung des Gesetzes zeigten, und bin geneigt zu glauben, dass solche
Léhmungen bei weiterer Entwickelung die Umkehrung enischiedener gezeigt
haben wiirden.

**) Eine hierher gehirige anderweitige Alterauon der Zuckungsgesetze will ich hier
beilinfig erwihnen. Es kommen nimlich Lihmungen vor, in denen die Muskeln
nur auf einzelne Oeffnungsschlige der Inductionsrolie antworten, nicht aber
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wichtiger, sie auch am Acusticus, und zwar in einer am moto-
rischen Nerven nie beobachteten Reinheit nachweisen und von
den oben  genannten Aerzien constatiren lassen zu konnen ¥).
Auffallender Weise habe ich schon 2 Fille der Art beobachtet bei
einer nur noch kleinen Zahl der zur Behandlung gekommenen
Personen. Der eine dieser Fille (Wolff, 2. und 3. Sitzung s.
oben) befand sich unter den Ersien, welche ich untersuchte, und
wurde ich, als das Symplom im Laufe der Behandlung verschwand,
nachtriiglich zweifelhaft an der Richtigkeit der Beobachtung. Jetzt
befindet sich der zweite Fall unier meinen Hinden, bei dem das
Symptom in alier wiinschenswerthen Klarheit zu demonstriren ist
und sich zugleich einer nicht wiinschenswerthen Hartniickigkeit erfrent:

Lieutenant N. N. Vollige Taubheit auf dem einen Ohre seit 14 Jahren, nach
Scharlach entstanden.  Das Trommelfell ist erhalten, wihrend es in solchen
Fillen meist zerstort gefunden wird.

1te Sitzung. Der Acusticus reagirt gleich bei der ersten Application schon
auf 9 EL, aber in folgender Art:
Schliessung, Kathode: Nichis.
Stromesdauer: Nichts.
Oeffoung: Klingen, bei den ersten Oeffnungen einige Male
ausbleibend, spiter ohne Ausnahme auftretend.
Schliessung, Anode: Stirkeres Klingen.
Stromesdauer: Kurz andauernder Nachhall, der anfangs nicht
immer zur Perception kommt und spiiter zunimmt.
) QOeffoung: Nichts.
2te Sitzang. Dasselbe Ergebniss, bei hoheren wie bei niederen Stromstérken.
3te Siizung, am 19. Mirz im Verein St. Petersb. Aerzte. Dasselbe Ergeb-
niss. Das Symptom besteht bis heute unverindert fort.

auf sich schneller folgende Strome. Ich verdapke die Kenntniss dieser werth-
vollen Beobachtung der Mittheilung meines geschitzten Collegen von Griine-
waldt, welcher diese Erscheinung schon vor lingerer Zeit festgestellt hat.
Neuerdings hat er die Giite gehabt, mir eine an Facialislihmung leidende
Frau zuzuschicken, bei der ich an verschiedenen Muskeln des Antlitzes das
Symptom mit Entschiedenheit constatiren konnte. Auch hier war die Lih-
mung eine tiefe.

*) Nachtriglich habe ich Gelegenheit gehabt, sowohl das physiologische Gesetz
fir die Reaction des Acusticus in . seinen Einzelnheiten, als dessen patho-
logische Umkelirung im Allgem. Verein St. Petersb. Aerzte experimentell zu
demonstriren (s. die Sitzangsprotokolle des Vereins vom 5. und 19. Marz
1863 in Petersb. med. Zeitschr.).
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Da nach der von den Herren DDr. Glama und Ockel vor-
genommenen Untersuchung die nachweisbaren anatomischen Ver-
dnderungen dem hohen Grade der vorhandenen Taubheit nicht
entsprechen, so bin ich, gestiitzi~ auf die erwihnte Umkehrung
des Zuckungsgesetzes: bei Muskelparafysen geneigi, hier einen
analogen Lihmungszustand des Aeusticus anzunehmen #).

Diese Lihmung ist vielleicht die Folge der Unthitigkeit, wel-
cher der Nerv zu Anfange der Krankheit durch: entziindliche Pro-
zesse im Ohr ausgesetzt war. Sollte sich diese Ansicht als richtig
herausstellen, so wire der Batteriestrom das einzige Mittel, diesen
Zustand zu diagnosticiren, so wie er auch das einzige Mittel sein
diirfte, ihn zu heilen.

Um die Reaction zur Norm zuriickzufithren, benuize ich das
Gesetz der Alternativen. Jede Stromesrichtung erhoht die Erreg-
barkeit des Nerven fiir ihre eigene Oeffnung und fiir die Schlies-
sung der  enigegengeselzten Richtung, wihrend sie die Erregbar-
keit fiir die eigene Schliessung und fiir die Oeffnung der anderen
Richtung herabsetzt. Indem ich nun, wie immer bei meiner Auf-
fassung der Sache, die der Stromesrichtung zugewiesene Rolle
den Polen zuweise, ohne auf die Richtung, iiber die ich nicht
disponiren kann¥¥), jrgend welche Riicksicht zu nehmen, gelange

*y Ich darf nicht vergessen anzufiithren, dass der Acusticus der gesunden Seite
‘ganz nach normalem Modus reagirt, ein Beweis, dass die Umkehrung wirk-
lich pathologischer Natar ist. .

*) Um sich zu dberzeugen, welche geringfiigigen Einfliisse hinreichen, um die
Balinen der in den mensehlichen Kirper eingeleiteten - elektrischen Strome
zn verlegen, applicire man die Elektroden eines inducirten oder Batterie-
stromes auf eine mit Unterhautzellgewebe - reichlich versehene Stelle und
beobachte genau die so gereizten Muskeln und Muskelpartien. Bei unver-
riickten Elektroden setze man-nun eine zwischen ihnen oder in ihrer Nihe
befindliche Stelle der Kérperoberfliche einem gelinden Drucke aus; sehr oft
wird es dadurch gelingen, das ganze Bild zu verindern, indem nicht nur
andere Muskelpartien, sondern oft genug ganz andere Muskeln in Contraction
gerathen. = Sowie der Druck aufhort, erscheint das erste Bild wieder. So
behandle ich jetzt einen exquisiten Fall von: Muskelatrophie des Oberarmes,
den ich im letzten Hefte der St. Petersb. med. Zeitschrift (Bd.1V. S7'197 )
weitliiofiger besprochen habe, bei welchem mir folgender Versuch ausnahms-
los gelingt. Auf die fiir Inductionsstréme ginzlich unerregbaren Reste der
binteren Deltoideushiindel werden die Elektroden eines inducirten Stromes
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ich zu folgendem Verfahren: Indicirt ist die Erhohung der Erreg-
barkeit fiir Schliessung der Kathode und Oeffuung der Anode,
dagegen die Herabstimmung der Erregbarkeit fiir die Schliessung
der Anode und Oefinung der Kathode. Mit Riicksicht auf das er-
wilhnte Gesetz der Alternativen armire ich also den Gehbrgang
mit der Anode, lasse den Strom ununterbrochen fliessen, indem
ich durch langsames Anschwellen der Stromesstirke die Schlies-
sungsreactionen vermeide (das untér der Bezeichnung des Ein-
schleichens bekannte Verfahren), und wende dann pldtzlich auf
die Kathode, um eine Schliessungsreaction zu erzwingen. Die
Jjetzt zu erwartende Oeffnungsreaction an der Kathode umgehe ich
durch allmniliges Abschwiichen der Stromstirke bis auf ein nicht
reizendes Minimum (Herausschleichen). Wenn die Schliessungs-
reaction an der Kathode erzeugt isl, so schlage ich das umge-
kehrte Verfahren ein, um Oeffnungsreaction an ‘der Anode zu er
zeugen, und iibe dann den Nerven in seiner erlernten Aufgabe.
Im ersten der beobachieten Fille bin ich dadurch zum Ziele ge-
kommen, im zweilen (nach 6 Sitzungen) noch nicht.

applicirt; es tritt nirgends Contraction ein; ein leichter Drack mit dem
Finger zwischen beiden Elektroden bewirkt sofort heftige Contraction der
noch erregbaren vorderen Biindel. Sobald der Druck aufhért, tritt die friibere
Ruhe e¢in. Macht man den Versuch in der Nihe eines Nervenstammes uad
applicirt die Elektroden so, dass keine Contraction im Bereich der von
diesem Nerven versorgten Muskeln eintritt, so geniigt (die zum Gelingen des
Versuches erfarderlichen Ansatzstellen der Elektroden muss man sich in
jedem einzelnen Falle anfsuchen) ein leiser Druck auf die den Nerven bhe-
deckende Haut, um sofort simmtliche von ihm abhiingige Muskeln in Con-
traction zn versetzen, welche beim Aufhiren des Druckes ebenfalls ver-
schwindet, Das Experiment gelingt oft am N. uloaris; man setze die eine
Elektrode auf dem Olecranon auf, die andere an den iusseren Umfang des
Ellenbogengelenks. Die Erklirang scheint mir einfach: Bei zusammenge-
driicktem Unterhautzellgewebe trifft den Nerven ecine Stromesschleife von
grosserer Dichtigkeit, als wenn das einen hesseren Leiter darbietende feuchte
Zellgewebe im lockeren Zustande ist.  Wenn es nicht schon a priori klar ist, dass
die geringfigigsten FEinfliisse, kieine individuelle Yerschiedenheiten hinreichen,
um die Stromesbahnen zu verlegen, so wird es durch solche Erscheinungen be-
wiesen, und zogleich die Behauptung gerechtfertigt, dass der Arzt die Richtung
des Stromes nicht mit derjenigen Sicherheit bestimmen kann, welche ndthig
ist, um eine auf die Wahl der Stromesrichtung basirte Methode zu begriinden.
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Die iibrigen Resultate meiner Beobachtungen sind noch nicht
reif zur Mittheilung. Erwihnen will ich noch, dass hohere Strom-
stirken und lingere Stromesdauer leicht sehr hefiige Injection
des Trommelfells und der oberen Wand des Gehirganges erzeu-
gen, die aber -— wie durch die genannten-Aerzte constatirt ist
— vermieden werden kann, so dass sie selbst bei tiglich wieder-
holten nachdriicklichen Behandlungen nicht. eintritt; ferner, dass
die Application des Stromes in sehr milder Weise ausfiihrbar und
die Reaclion des Trigeminus auf ein verschwindend kleines Mini-
mum  reducirbar ist. Zur Erreichung dieser Zwecke hat mir die
gewbhnliche Vorschrift,  den Gehtrgang halb mit Wasser zu fiillen
und die drahtférmige Elektrode hineinzusenken nicht geniigt; es
entstand bei diesem Verfahren - heftige Injection und oft genug
auch unleidlicher Schmerz. Ich fiihre daher die Elekirode in
einen oben mit einem durchbohrien Pfropfen verschlossenén Bern-
steintrichter ein, so dass die Spitze der Elektrode die Spitze des
dem Lumen des Gehdrganges entsprechenden schlanken Trichters
nicht iiberragt, fillle den Gehdrgang ganz mit Wasser und schiebe
nun den Trichter in den Gehbrgang ein. Hierdurch wird der
grosste Theil des Wassers hinweggedriickt und man - ist sicher,
dass sich weder zu viel noch zu wenig Wasser im Ohr befindet.
Das in der Ohrmuschel sich ansammelnde Wasser wird vor Schlies-
sung der Kette mittels einer Spritze und Fliesspapier aufgesogen.

Die bisher erreichten, an Zahl noch geringen, therapeutischen
Resultate halten wir fir sebr ermuthigender Natur, wobei nicht
zu vergessen, dass sie bis jetzt ausschliesslich solche Fille be-
treffen, die mir als verzweifelte bezeichnet wurden.

Noch bemerke ich, dass ich in Uebereinstimmung mit meinen
Collegen von einer anderen Ansicht bei der elektrischen Behand-
lung der Gehbrkranken ausgehe, als die Meisten der Elektrothera-
peuten (mit Ausnahme Erdmann’s, welcher eine der unsrigen
dhnliche Ansicht ausspricht). Dieselben halten den Strom fiir
contraindiciit, wenn nachweisbare anatomische Veriinderungen im
Gehororgan Ursache der Taubheit sind. Wire dieser Grundsatz
richtig. und erschopfend, so wiirde die Anwendung des Stromes
bei Taubheit eine hichst beschriinkte sein. Denn bei der gegen-
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wiirtigen Vervollkommnung der Untersuchungsmethode und der Ge-
schicklichkeit unserer zeitgemiss gebildeten Ohrenirzte ist heut-
zuiage die Zahl der friiher $o hiufigen ,, nervosen“. Taubheiten
sehr klein geworden. Man ist jeizt im Stande, anatomische Ver-
dnderungen nachzuweisen, welche friither den Beobachtern ent-
gingen. Nun ist es aber kein Zweifel, dass der N. acusticus wie
alle Organe dem Gesetze unterliegt, dass Unthitigkeit krank
macht. Es werden also Fille, und wahrscheinlich hiufig, mog-
lich sein, wo dieser Nerv durch anatomische Verindernngen an-
derer Theile des Ohres zwar genirt ist, aber doch bis zu einem. ge-
wissen Grade fungiren kénnte, wo aber dennoch der Kranke nicht
hort, weil der durch die urspriingliche, vielleicht sogar zum
grossten Theil schon abgelaufene Krankheit in Unthitigkeit ver-
setzte Acusticus in dieser verharrt, und zwar aus Ursachen, die
in thm selbst und nicht in den anderweiligen anatomischen Ver-
dnderungen liegen.  (Es versteht sich von selbst, dass ich diesen
Zustand des Acusticus, wie iiberhaupt jeden krankhaften Zustand
irgend eines Organs von Erndhrungsstérungen begleitet denke).
Einen sebr schlagenden Beweis fitr die Richtigkeit dieser Ansicht
verdanke ich folgender Mittheilung des Dr. Ockel: Es kommt
vor, ‘dass Taube, deren Leiden nur in Verstopfung des Gehor-
ganges durch Ohrenschmalz besteht, nach Entfernung desselben
dennoch nicht sofort horen, wie das allerdings gewdhulich der
Fall ist, sondern dass der Acusticus erst nach Ablauf von 6, 12,
ja 24 Stunden seine Functiousfihigkeit wieder findet. Da man
nun die herabgeseizte Erregbarkeit des Acusticus durch den Strom
erhthen kanm, so halten wir, soviel wir bis jetzt aussprechen zu
dirfen glauben, die elektrische Behandlung der Taubheit wenig-
stens nicht fiir schlechtweg contraindicirt durch anatomische Ver-
dnderungen. Es versteht sich von selbst, dass anderweitige gegen
die . verschiedenen Desorganisationen erfahrungsgemiss wirksame
Mittel bei der Behandlung der Taubheit vorangehen miissen.

Es steht diese Ansicht in enger Uebereinstimmung mit der
von mir (s. den citirten Aufsaiz liber die polare Methode) aus-
gesprochenen Ansicht, dass eine Lihmung motorischer Nerven oft
grosser ist, als die noch- vorhandenen krankmachenden Ursachen
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bedingen, dass der elekirische Strom das Mittel ist, eine solche
»falsche Lihmung®, dié dennoch eine sebr wirkliche und hart-
niickige sein kann, zu erkennen und durch deren Beseitigung die
Lihmung auf ihre eigentliche und den vorhandenen und nach-
weisbaren pathologischen Verinderungen proportionale Grisse zu-
riickzufithren.  Selbst bei Unheilbarkeit der krankmachenden Ur-
sache wird schon dadurch dem Kranken ein sehr wesentlicher
Dienst geleistet, denn es ist fiir einen Hemiplektischen z. B. ein
grosser Unterschied, ob ausser den Extremititen auch die Zunge
gelihmt ist oder nicht. — Aehnliches glaube ich bei der Taub-
heit annehmen zu diirfen. In einem der oben angefiihrten Fille
findet sich ein theilweise ossificirtes Trommelfell. Dass ein sol-
ches Trommelfell das Gehir beeintriichtigt, ist zweifellos. Nun
horte der Kranke aber fast gar nicht, wihkrend nach -eingeleiteter
elekirischer Behandlung die Horfihigkeit wesentlich gehoben worden
ist und noch bis jetzt mit jeder Sitzung wichst, ohne dass der
Zustand des Trommelfells irgendwie verindert worden ist. Sobald
keine weitere Besserung ‘erreicht werden wird, werde ich also,
analog den soeben  gegebenen Ausfiihrungen fiir motorische Lih-
'mungen, annehmen, dass ich die Taubheit des Kranken auf ihre
eigentliche, durch die Desorganisationen des Trommelfells bedingte
Grosse redueirt habe und schon dies fiir einen Erfolg ansehen,
durch den die elektrische Behandlung bei Taubheit gerechtfertigt
erscheinen wiirde, selbst wenn sie niemals im Stande- wire, eine
vollkommene Heilung herbeizufithren.  Dass es ausser den be-
zeichneten noch andere Fille gibt, wo die Elektricitit anwendbar
ist, ist mit Gewissheit anzunehmen. Ich erinnere nur an die ver-
schiedenen Affectionen, denen die Binnenmuskeln -des ORres ge-
wiss ebenso ausgesetzt sind, als alle anderen Muskeln. Atrophie
und andere Degenerationen sind von v. Tréltseh an der Leiche
nachgewiesen. Sobald ein Ohrenarzt im Stande sein wird, dies am
Lebenden zu thun, so ist damit eine Indication fiir Anwendung der

Elektricitit gewonnen, wie man sie sich nicht besser wiinschen kann.
- : e 26. Mirz
St. Petersburg, T g 1863.

e ———————



